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Ventanas y tecnologia
para el control solar

EFICIENCIAY DISENO

La ventana ha dejado de ser un elemento que simplemente
cierra un hueco en la fachada para convertirse en una pie-
za decisiva en el comportamiento energético y el confort de
los edificios. Durante afos, su funcion se entendia principal-
mente desde la entrada de luz natural, la ventilacién y la rela-
cién con el exterior. Sin embargo, las exigencias actuales han
transformado su papel dentro del proyecto arquitecténico.
Como sefalan desde Deceuninck, “durante décadas hemos
tratado a la ventana como un elemento que se colocaba para
tapar un agujero. Dejaba pasar la luz, el aire y enmarcaba el
paisaje. Esa definicion ya no se sostiene”. Hoy debe respon-
der arequisitos cada vez mas exigentes de aislamiento térmi-
co y acustico, estanqueidad, seguridad, durabilidad y eficien-
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La ventana desempenfia hoy un papel decisivo

en la calidad y el rendimiento de los edificios.

Su disefo y eleccion condicionan el aislamien-

to térmico y acustico, la entrada de luz natural,

el control solar y la relacién entre los espacios
interiores y exteriores. En respuesta a las nuevas
demandas de la arquitectura, fabricantes y profe-
sionales avanzan hacia soluciones que combinan
prestaciones técnicas, libertad estética y eficien-
Cia energética, con materiales, acristalamientos y
sistemas cada vez mas especializados.

cia energética. Un cambio de perspectiva que también afecta
al proceso de diseno, puesto que, como subraya la compa-
fiia, “ya no se disefa el hueco y luego se elige la ventana”,
sino que esta debe incorporarse desde las primeras fases del
proyecto.

Esta evolucion ha ampliado considerablemente las pres-
taciones que se esperan de la carpinteria. Ya no basta con
garantizar un buen aislamiento: es necesario controlar las in-
filtraciones de aire, proteger frente al ruido exterior, asegurar
la estanqueidad al agua y resistir la accion del viento, sin des-
cuidar la ventilacién ni la seguridad. A ello se suma uno de los
grandes desafios de la envolvente: aprovechar la radiacién
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solar cuando resulta beneficiosa y limitar su incidencia cuan-
do puede provocar un exceso de calor. En palabras de Oscar
Losa, Marketing Manager de Delta Dore, “hoy se demanda
mucho mas que aislamiento” y el reto consiste en “equilibrar
dos objetivos que se contradicen, captar sol en invierno para
reducir la demanda de calefaccién y evitar el sobrecalenta-
miento en verano”. Una cuestion especialmente relevante en
un contexto en el que la eficiencia energética debe compati-
bilizarse con el bienestar de los ocupantes.

Al mismo tiempo, la arquitectura contemporanea apuesta
por fachadas més abiertas, mayores superficies acristaladas
y perfiles cada vez mas esbeltos, con el propdsito de favo-
recer la entrada de luz y reforzar la conexién entre interior y
exterior. Esta busqueda de ligereza visual, no obstante, debe
ir acompafada de un elevado rendimiento técnico. Desde
Strugal apuntan que “ya no basta con alcanzar una determi-
nada transmitancia térmica”, sino que es necesario respon-
der a altas exigencias de permeabilidad al aire, estanqueidad
al agua, resistencia al viento y aislamiento acustico, ademas
de integrar soluciones de proteccion solar, motorizacién y au-
tomatizacién. La tecnologia adquiere, asi, un papel cada vez
mas relevante en la carpinteria, con “motorizacién, sensores
o conexion al hogar inteligente, invisibles a la vista y sin alte-
rar la estética del proyecto”.

En esta misma linea, José Miguel Cortés, director de GEALAN
en la Peninsula Ibérica, destaca que “la arquitectura tiende
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hacia fachadas mas abiertas, con mas vidrio y perfiles cada
vez mas discretos”. Sin embargo, advierte que “no se trata
simplemente de hacer perfiles méas estrechos: hay que con-
seguirlo manteniendo la estabilidad y las prestaciones de
la ventana”. El equilibrio entre rendimiento, luminosidad y
libertad de diseno se convierte, por tanto, en uno de los prin-
cipales motores de evolucién de los sistemas actuales. Una
tendencia que también sefala Sergio Serrano Garcia, respon-
sable de Marketing y Comunicacion de SoluGlass, al destacar
que “actualmente se buscan superficies acristaladas mayo-
res, perfiles méas esbeltos y una mayor conexion entre los
espacios interiores y exteriores”, mientras aumentan las exi-
gencias en “eficiencia energética, confort térmico y acustico,
control solar, seguridad y durabilidad”.

Precisamente, el aumento de las superficies acristaladas
hace que la eleccién del vidrio resulte cada vez méas determi-
nante. Como recuerda Sergio Serrano Garcia, “cuanto mayor
es la superficie acristalada, mayor es también su influencia
sobre el comportamiento energético y el confort interior”. De
este modo, el acristalamiento deja de ser un componente se-
cundario para convertirse en uno de los elementos que mas
condicionan la respuesta de la ventana frente a las condicio-
nes exteriores. En este &mbito, los avances tecnoldgicos per-
miten combinar distintas prestaciones en una misma unidad
de vidrio aislante, desde el aislamiento térmico y acustico
hasta el control solary la seguridad. Susana Gago, Residential
Marketing Manager Europe de Guardian Glass, subraya preci-
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samente que “hoy es posible seleccionar vidrios que contri-
buyen al aislamiento térmico, al control solar, al aislamiento
acustico o a la seguridad, e incluso combinar varias de estas
funciones en una misma unidad de vidrio aislante”.

Ahora bien, el rendimiento final no depende exclusivamente
del acristalamiento. Como continta indicando Susana Gago,
la ventana debe entenderse como un sistema en el que vidrio,
perfiles, herrajes, juntas e instalacion trabajan conjuntamen-
te. Su eleccidn requiere considerar las caracteristicas especi-
ficas de cada proyecto, desde el clima y la orientacién hasta
las dimensiones de los huecos y las necesidades de uso del
edificio. Esta vision global resulta especialmente importante
cuando se aborda el control solar, ya que la cantidad de ra-
diaciéon que recibe una fachada condiciona tanto el confort
interior como las necesidades de climatizacion. Desde esta
perspectiva, Eduardo Garcia, vicepresidente de Bandalux,
sefala que “la ventana debe entenderse cada vez mas como
parte del comportamiento global de la envolvente”, teniendo
en cuenta factores como “la orientacion, la radiacion solar, el
uso del espacio y las condiciones climaticas”.

Por ello, el reto actual no consiste Unicamente en incorporar
mas vidrio o mejorar las prestaciones aislantes, sino en ges-
tionar de forma adecuada la luz y la energia solar que atravie-
san la envolvente. Como apunta Eduardo Garcia, ademas de
favorecer la entrada de luz naturaly la relacion con el exterior,
es importante “incorporar soluciones que permitan controlar
la luzy el calor y reducir la demanda energética”. La tenden-
cia avanza, en consecuencia, hacia una mayor integracién
entre arquitectura, carpinterias, acristalamientos y sistemas
de proteccion solar, con soluciones coordinadas desde las
primeras fases del disefo.
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Materiales y sistemas de carpinteria

La eleccion de los materiales y sistemas de carpinteria con-
diciona tanto las prestaciones técnicas de la ventana como
su integracion en el proyecto arquitecténico. PVC, aluminio y
madera ofrecen caracteristicas diferenciadas en materia de
aislamiento, resistencia, durabilidad, mantenimiento y posi-
bilidades de disefo. Por ello, como senalan desde Strugal,
“no existe un material universalmente mejor; existe una so-
lucién méas adecuada para cada proyecto”. La decisién debe
atender a las dimensiones de los huecos, las prestaciones
requeridas, la exposicion, el lenguaje arquitectonico y el con-
texto climatico, sin olvidar las necesidades de mantenimien-
to. En palabras de Oscar Losa, “la eleccién del material con-
diciona tanto el rendimiento técnico de la ventana como sus
posibilidades arquitectonicas”.
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Cada material presenta, en este sentido, ventajas especificas.
Asi, recuerda que “el PVC, con perfiles de varias camaras,
ofrece muy buen aislamiento térmico y acustico”, mientras
que “el aluminio destaca por su resistencia y durabilidad y
permite perfiles muy finos y grandes superficies acristala-
das”. La madera, por su parte, “es un aislante natural, aporta
calidez y es reparable, a cambio de un mantenimiento pe-
rivdico de los acabados”. Esta diversidad permite adaptar la
carpinteria a las necesidades de cada obra, tal y como expli-
ca José Luis Urefa Murcia, responsable de Proyectos, arqui-
tecto y Passivhaus Tradesperson de Persax: “El PVC destaca
por su aislamiento y bajo mantenimiento; el aluminio ofrece
durabilidad, resistencia y grandes posibilidades de disefio; y
la madera aporta buenas prestaciones térmicas y una esté-
tica muy valorada, aunque requiere mayor mantenimiento”.
A estas alternativas se suman soluciones mixtas que buscan
aprovechar las ventajas de varios materiales.

Entre las opciones disponibles, el aluminio destaca especial-
mente en proyectos que buscan grandes superficies acrista-
ladas y perfiles de menor presencia visual. Asi, Juan Carlos
Castafo, director general de K-Line en Espafia y Portugal, ex-
plica que “su elevada resistencia permite desarrollar perfiles
muy esbeltos capaces de soportar grandes superficies acris-
taladas sin comprometer la estabilidad estructural”. Una cua-
lidad especialmente valorada en una arquitectura que busca
maximizar la entrada de luz natural y reforzar la relacién entre
los espacios interiores y exteriores. Ademas, la evolucion de
los sistemas de rotura de puente térmico ha permitido me-
jorar sus prestaciones, hasta el punto que, segun indica, “el
aluminio ha alcanzado excelentes niveles de aislamiento tér-
mico y acustico, compatibles con los estandares energéticos
mas exigentes”.

A estas prestaciones se suman su durabilidad y sus posibi-
lidades de configuracién. Como continta explicando Juan
Carlos Castafio “el aluminio mantiene sus prestaciones du-
rante décadas con un mantenimiento minimo” y “puede re-
ciclarse infinitamente sin perder propiedades”. Asimismo,
ofrece una amplia libertad para adaptar dimensiones, colo-
res, acabados y configuraciones a las necesidades de cada
proyecto. Esta versatilidad también queda patente en el de-
sarrollo de los perfiles. Ademads, Diego Garcia, codirector téc-
nico de Indalsu, afirma que “el aluminio extruido nos permite
casi cualquier tipo de disefo”, desde los perfiles méas peque-
nos, orientados a propuestas minimalistas, hasta soluciones
robustas para muros acristalados de grandes dimensiones.
En su valoracion, “otros materiales tienen mas restricciones
para reducir el tamafo de sus perfiles o para conseguir altos
valores de inercia”.
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HOY SE DEMANDA MUCHO MAS QUE

La evolucién de estos sistemas no se limita, sin embargo, al
disefio de los perfiles. La mejora de los componentes también
ha contribuido a optimizar las prestaciones de la carpinteria.
De este modo, Diego Garcia afade que “otros materiales
como el EPDM y el EPDM celular han contribuido a mejorar
mucho la calidad de las juntas de estanqueidad”. En cuanto
a la rotura de puente térmico, destaca que “las poliamidas
han mejorado sus valores aligerando su masa, y también se
trabaja con nuevos materiales como el ABS”. La investigacion
y el desarrollo de estos elementos permiten avanzar hacia
soluciones que combinan resistencia, aislamiento y precisién
constructiva.

Por su parte, el PVC mantiene una posicién destacada por su
capacidad aislante y sus reducidas necesidades de mante-
nimiento. Desde GEALAN subrayan que estos sistemas pre-
sentan “excelentes propiedades de aislamiento térmico, su
resistencia a la intemperie y sus reducidas necesidades de
mantenimiento durante toda la vida Util”. En la misma linea,
desde Strugal destacan que “el PVC, por su propia naturale-
za y por el disefio multicAmara de los perfiles, proporciona
un excelente comportamiento térmico y acustico con unas
necesidades de mantenimiento muy reducidas”. Estas ca-
racteristicas lo convierten en una alternativa especialmente
interesante cuando la eficiencia energética constituye una
prioridad, siempre que la configuracién del conjunto respon-
da a las exigencias especificas del proyecto.
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AISLAMIENTO

La madera, entretanto, conserva un papel relevante por sus
propiedades térmicas y acusticas, ademas de por su valor es-
tético. La seleccidn exige estudiar las caracteristicas de cada
tipo de madera y adecuarlas a las condiciones de la obra. A
lo que Juan Ramén Fuentes Vilches, director comercial de
ROI, anade que “hay diferentes tipos de madera, cada una
con unas prestaciones térmicas y acusticas, por lo que se es-
tudia en cada proyecto las necesidades y se aplica el tipo de
perfil y el tipo de madera méas adecuado”. A esta capacidad
de adaptacién se suma la evolucion de los procesos produc-
tivos. Seguin comenta, “hoy en dia la produccion de ventanas
de madera se hace con lineas totalmente robotizadas”, lo que
permite alcanzar una elevada precision y garantizar presta-
ciones exigentes frente al viento, el aire, el agua y el ruido.
La firma recuerda, ademas, que “en las ventanas de madera
no existe puente térmico puesto que es un producto térmico
de por si, por lo tanto, no existe ninglin puente que romper”.

Mas alla de las diferencias entre materiales, la evolucion de
la carpinteria durante los ultimos afios ha sido notable. Los
avances en investigacion y desarrollo han permitido reducir
la presencia visual de los perfiles sin renunciar a las presta-
ciones técnicas. Desde K-Line destacan que “los avances en
I+D+i han permitido desarrollar perfiles cada vez mas redu-
cidos, capaces de integrar elevadas prestaciones térmicas,
acusticas y de estanqueidad con una minima presencia visual
de la carpinteria”. Paralelamente, desde SoluGlass sefalan
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que “laincorporacién de mejores sistemas de rotura de puen-
te térmico, juntas de estanqueidad, camaras de aislamiento
y soluciones de mayores prestaciones ha permitido mejorar
considerablemente el comportamiento de las ventanas”. La
firma destaca también la evolucién hacia “perfiles mas esbel-
tos capaces de soportar superficies acristaladas mayores”,
en consonancia con las tendencias arquitectdnicas actuales.

Este desarrollo tecnoldgico ha reforzado una visidon mas in-
tegral de la ventana, en la que el rendimiento depende de
la coordinacion entre todos sus componentes. José Miguel
Cortés recuerda que “el rendimiento de una ventana depen-
de cada vez menos de un Unico material y mas de la calidad
del sistema en su conjunto”. La geometria de los perfiles,
las juntas, el acristalamiento y los refuerzos deben trabajar
conjuntamente para responder a las exigencias de eficiencia
energética, confort y disefio. En este sentido, desde el depar-
tamento de I+D+i de Strugal destacan que “la evolucién ha
sido muy importante porque se ha pasado de mejorar com-
ponentes de forma independiente a disefiar la ventana como
un conjunto completo”. La mejora de las prestaciones ya no
depende Unicamente de las propiedades de la materia pri-
ma, sino también de cémo se disefa, fabrica e integra cada
elemento.

Esta perspectiva resulta fundamental a la hora de seleccionar
una solucién para un proyecto concreto. Deceuninck insiste
en que “lo primero que hay que analizar es qué necesita el
proyecto y eso lo define el entorno, el uso, el presupuesto”.
La compafia sefala que la Thermofibra puede resultar ade-
cuada cuando se busca reducir el puente térmico y conseguir
edificios mas eficientes sin renunciar a un disefio atractivo.
No obstante, advierte de que “reducir la eleccion al material
es quedarse en la superficie”, puesto que “la geometria del
perfil, las juntas, el vidrio, los herrajes, los intercalarios, la fa-
bricacién y, sobre todo, las instalaciones pueden pesar tanto
como la materia prima”. La correcta eleccién exige, por tanto,
considerar el comportamiento de todos los elementos y no
Unicamente las caracteristicas del marco.

En esta valoracion conjunta, el acristalamiento ocupa un lu-
gar decisivo. De este modo, Sergio Serrano Garcia recuerda
que “el acristalamiento representa en torno al 80 % de la su-
perficie del hueco y, por tanto, sus prestaciones tienen una
influencia decisiva en el comportamiento final de la ventana”.
De ahf la importancia de estudiar conjuntamente la transmi-
tancia térmica del vidrio y de la carpinteria, asi como el fac-
tor solar y la transmisién luminosa. La combinacién de estos
parametros, junto con la eleccién adecuada del material y la
calidad de la instalacion, permite ajustar las prestaciones de
la ventana a las necesidades de cada edificio. El objetivo es

Foto: Bandalux
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encontrar un sistema equilibrado, capaz de responder a las
exigencias técnicas y energéticas sin limitar las posibilidades
arquitectonicas del proyecto.

Elvidrio y sus prestaciones

El vidrio ha experimentado una evolucion tecnoldgica que ha
transformado su papel en la arquitectura. De los acristala-
mientos monoliticos y las primeras unidades de vidrio de ca-
mara se ha pasado a soluciones multicapa capaces de com-
binar aislamiento térmico, control solar, seguridad y confort
acustico. Como explican desde Indalsu, “los vidrios tampoco
han parado de evolucionar”: hoy, las camaras pueden incor-
porar gas argon para mejorar el aislamiento, mientras que los
separadores y los tratamientos aplicados sobre las superfi-
cies del vidrio permiten optimizar su comportamiento ener-
gético. Esta transformacién ha convertido el acristalamiento
en un componente decisivo para responder a las exigencias
actuales de eficiencia y bienestar interior.



230 m

VEKA

a la ALTURA de los
grandes proyectos

Sistemas de PVC VEKA, en
TM TOWER, el edificio

K
-
o

gt i Gk

AR 4%

T

h--qur-.
¥ i

olododud
2

“1ri-ielr

iVisitanos!

CVETECO

10-13 de Noviembre de 2026

(EED R

-] = ]"
3 M IFEMA Madrid
x_l' ] ——
- Y Pabellon 9
e = : Stand 9D07
- ‘_f‘-‘ . - - 1 1 & .1 P, " e < L Nt Ak
.'? _qo: “ r 4 - o . L . — . t & :

Y
|

T

“a4abiAdnAAALY

g

]

NI 7

TM TOWER by TM Grupo Inmobili.ario.

térmico

-2 9 Resistencia Jﬂ Aislamiento .||||. Aislamiento Seguridad

—@ alviento acustico y durabilidad

Hay proyectos que ponen a prueba cada detalle. Ole-#40
VEKA elegida para durar. 1 'ﬁi r

=il

IEEEO® gt



https://www.veka.es/

_REPORTAJE . Ventanas y tecnologia para el control solar

En este contexto, la funcion del vidrio va mucho mas alla de
permitir el paso de la luz natural. Por ello, desde Deceuninck
consideran que “seguir llamando al vidrio solo como la ‘capa
transparente’ de la fachada comienza a ser un poco injusto”,
ya que actualmente existen soluciones multicapa capaces de
reducir la radiacion incidente, limitar el sobrecalentamiento y
contribuir a conservar la energia en el interior. A estas presta-
ciones se suman las posibilidades de incorporar propiedades
de seguridad, proteccién y aislamiento acustico. En la misma
linea, desde GEALAN destacan que “el vidrio ha pasado de
ser un simple cerramiento transparente a convertirse en uno
de los componentes méas determinantes del rendimiento de
la ventana”.

Esta evolucién permite adaptar el acristalamiento a diferen-
tes necesidades mediante la combinacién de tratamientos y
composiciones especificas. De esta manera, desde SoluGlass
sefalan que “actualmente podemos combinar diferentes
prestaciones: aislamiento térmico, control solar, aislamiento
acustico, seguridad, proteccion frente a impactos, privacidad
o incluso diferentes soluciones estéticas”. Una versatilidad
que resulta especialmente relevante en proyectos con gran-
des superficies acristaladas, donde el vidrio debe responder
simultaneamente a las exigencias de eficiencia energética,
iluminacién natural, proteccion y confort.

Entre las tecnologias disponibles, los vidrios de capa de altas
prestaciones han supuesto un avance significativo. Por ello,
desde Guardian Glass explican que “la seleccién y combi-
nacion de estos materiales permite modificar las propieda-
des dpticas y energéticas del acristalamiento, actuando de
forma selectiva sobre las diferentes longitudes de onda de

v Fotos: Renson
|
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la radiacién”. De este modo, es posible desarrollar vidrios de
baja emisividad, de control solar o soluciones que combinan
ambas prestaciones. Los primeros contribuyen a reducir las
pérdidas de calor a través del acristalamiento, mientras que
los segundos limitan la entrada de energfa solar. Los vidrios
selectivos permiten conjugar ambos objetivos, manteniendo
una elevada transmision de luz natural.

La eleccion de una solucién u otra depende de las condicio-
nes del proyecto y de las prestaciones que se quieran priori-
zar. Asi, Sergio Serrano comenta que “los vidrios bajo emisi-
vos estan principalmente orientados a reducir el intercambio
térmico a través del acristalamiento”, mientras que “los vi-
drios de control solar permiten limitar la entrada de energia
procedente de la radiacién solar”. Por su parte, los vidrios la-
minados anaden prestaciones de seguridad, proteccion fren-
te a impactos y aislamiento acustico. Como recuerda José
Miguel Cortés, “la combinacion de estas tecnologias permite
adaptar cada acristalamiento a las condiciones climaticas,
a la orientacion del edificio y a los objetivos energéticos de
cada proyecto”.

En el caso de la baja emisividad, el tratamiento aplicado al
vidrio ayuda a reducir la transferencia de calor entre el in-
terior y el exterior. Desde Delta Dore explican que “el vidrio
de baja emisividad lleva un recubrimiento metalico micros-
copico que refleja el calor hacia el interior en invierno, de
modo que reduce las pérdidas y mejora de forma notable la
transmitancia del conjunto frente a un doble acristalamiento
convencional”. Su rendimiento puede optimizarse mediante
la incorporacién de gas en la cAmara y separadores de borde
con mejores prestaciones térmicas. El triple acristalamiento
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permite avanzar aln mas en aislamiento, aunque su mayor
peso y coste hacen que su utilizacién dependa de las condi-
ciones climaticas y de los objetivos de eficiencia del edificio.

El control solar, por su parte, actia sobre la cantidad de ener-
gia procedente del sol que atraviesa el acristalamiento. Oscar
Losa sefala que “el vidrio de control solar trabaja sobre otro
parametro, el factor solar (g): reduce la proporcion de radia-
cién que atraviesa el cristal, limitando el sobrecalentamiento
en verano sin oscurecer demasiado el interior”. No obstante,
esta prestacidn exige una seleccién cuidadosa, ya que, como
advierte la compania, “si bloquea sol en julio, también lo blo-
guea en enero, cuando esa energia vendria bien”. Por ello, el
factor solar debe valorarse en funcién de la orientacion de la
fachada, el clima y el uso de los espacios, y combinarse con
otras prestaciones cuando resulte necesario.

La importancia de esta eleccién aumenta a medida que cre-
cen las superficies acristaladas de los edificios. En este pun-
to, desde Strugal comentan que “el vidrio es ya una parte
esencial del comportamiento energético de la fachada” y que
su correcta seleccion adquiere tanta importancia como la de
la propia carpinterfa. La tendencia se dirige, por tanto, hacia
soluciones cada vez mas adaptadas a las caracteristicas de
cada hueco, en lugar de recurrir a composiciones estandar
para todo el edificio. En este sentido, subraya que “la ten-
dencia es abandonar las soluciones estandar y seleccionar la
composicién del acristalamiento en funcién de orientacion,
dimensidn, clima, uso del edificio y prestaciones de cada
hueco”, hasta el punto que “incluso dentro de una misma fa-
chada pueden ser necesarias composiciones diferentes”.

Soluciones de control solar

El control solar se ha convertido en una de las cuestiones mas
relevantes de la envolvente arquitectdnica actual. Los pro-
yectos buscan cada vez mas superficies acristaladas que fa-
vorezcan la entrada de luz natural, las vistas y la conexion con
el exterior, pero esta apuesta también puede incrementar las
ganancias solares y provocar sobrecalentamiento. El desafio
consiste en encontrar un equilibrio entre iluminacién, confort
térmico y eficiencia energética. En este sentido, Deceuninck
senala que “no podemos hablar solo de abrir o cerrar, habla-
mos de abrir, aislar, proteger y regular”, una visién que refleja
coémo la ventana ha evolucionado para responder a exigen-
cias cada vez mas amplias.

Para el responsable de marketing y comunicacién en
SoluGlass, “la respuesta no deberia ser necesariamente re-

ducir la superficie acristalada”, sino seleccionar adecuada-
mente los elementos que permiten gestionar la radiacion

Foto: VEKA
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solar. El vidrio desempefa un papel fundamental en esta es-
trategia gracias a los avances en los tratamientos de control
solar y en las composiciones de altas prestaciones. En este
punto, el Co-Director Técnico de Indalsu explica que, actual-
mente, “los vidrios consiguen una reduccién del factor solar
de un 40% sin que esto perjudique a la transmision luminica”,
lo que permite limitar la entrada de energia sin comprometer
necesariamente la iluminacion natural. La eleccién del acris-
talamiento constituye, asi, una primera medida para adaptar
el comportamiento de la fachada a las condiciones de cada
proyecto.

“La ventana debe entenderse como
parte del comportamiento global de
la envolvente”
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Esta decisién debe acompafarse de una planificacion arqui-
tectonica adecuada. La orientacién, las dimensiones de los
huecos y la geometria del edificio condicionan la incidencia
solar y permiten aprovechar recursos pasivos antes de incor-
porar otros dispositivos. En este sentido, desde la compaiia
continlan detallando que “algo tan simple como un alero
bien dimensionado, puede proporcionar sombra en verano y
la entrada de sol en invierno cuando el sol circula mas bajo”.
A estas soluciones constructivas se suman los sistemas es-
pecificos de proteccion solar, que ofrecen mayores posibili-
dades de regulacion segun la hora del dia y las condiciones
ambientales.

Entre ellos, las persianas, las lamas orientables, los toldos y
los screens exteriores permiten interceptar la radiacién an-
tes de que alcance el acristalamiento. Bart Derudder, sales
manager Ibérica de Renson, detalla que “una forma eficaz
de controlar la entrada de radiacion solar sin renunciar a la
luz natural ni a las vistas es utilizar proteccion solar exterior,
ya que detiene gran parte de la energia solar antes de que
alcance el vidrio”. Por su parte, el responsable de Proyectos -
Arquitecto - Passivhaus Tradesperson de Persax sefala que
“si estos sistemas son regulables podemos adaptarlos a cada
momento del dia, protegiéndonos del sobrecalentamiento
cuando es necesario sin renunciar permanentemente a la luz
natural o a las vistas”. La posibilidad de modificar su posicion
permite ajustar la proteccion a las necesidades de cada mo-
mento, en lugar de mantenerla fija durante toda la jornada.

Ahora bien, el rendimiento de estas soluciones no depende
Unicamente de su capacidad de regulacion, sino también de
su ubicacion y de las caracteristicas de los materiales em-
pleados. El vicepresidente de Bandalux destaca que “las

64 PROARQUITECTURA

nnnm

soluciones exteriores resultan especialmente eficaces por-
gue interceptan la radiacién antes de que alcance el acris-
talamiento”, ayudando a limitar la entrada de calor y la carga
térmica del edificio. La eleccion del tejido también influye en
el confort visual: factores como el color, la transparencia y la
posicion de la proteccion condicionan tanto el paso de la luz
como el deslumbramiento. Por ello, la solucién debe respon-
der a la orientacion de la fachada y al uso previsto para cada
espacio.

Més alld de la eleccion de un sistema concreto, el objetivo
es gestionar la radiacién solar de manera selectiva. De este
modo, el director de GEALAN en la Peninsula Ibérica recuer-
da que “el objetivo no es bloguear completamente la energia
procedente del sol, sino reducir aquellas ganancias térmicas
que pueden provocar sobrecalentamiento sin limitar innece-
sariamente la entrada de luz natural”. Esta perspectiva exige
valorar el comportamiento conjunto del acristalamiento y de
las protecciones, teniendo en cuenta las condiciones climati-
casy las caracteristicas del edificio. Una estrategia bien plan-
teada permite mantener espacios luminosos y confortables
sin recurrir a soluciones que limiten de forma permanente la
relacién con el exterior.

Por otro lado, la regulacién estacional adquiere especial im-
portancia en este planteamiento. En este punto, el Marketing
Manager de Delta Dore explica que “el equilibrio se logra
combinando tres capas, un vidrio adecuado, una proteccién
solar bien elegiday, sobre todo, un control que permita adap-
tar el comportamiento de la ventana a la estacion del afio”.
Las necesidades no son las mismas en verano que en invier-
no: mientras que durante los meses célidos conviene reducir
las ganancias solares excesivas, en épocas frias puede re-
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sultar beneficioso aprovechar la radiacion para calentar los
espacios interiores. La posibilidad de adaptar la proteccién
permite responder a estas diferencias y aprovechar mejor las
prestaciones de la envolvente.

En este punto, la automatizacion amplia las posibilidades de
controly reduce la intervencién del usuario. La motorizaciény
la programacion permiten ajustar persianas, toldos y screens
segun la incidencia solar, los horarios o las condiciones me-
teorolégicas. De este modo, desde la compania destacan
que “motorizar y programar la proteccién solar permite que
se ajuste sola”, con funciones como desplegarla cuando el
sol incide directamente sobre la fachada, replegar el toldo si
aumenta el viento o retirar las protecciones en invierno para
aprovechar las ganancias solares. Los sensores de luz y vien-
to y los escenarios programados facilitan una gestién més
precisa, tanto en obra nueva como en rehabilitacion, y con-
tribuyen a mantener unas condiciones interiores adecuadas
a lo largo del dia.

Automatizacion y eficiencia energética

La automatizacién esta transformando la manera de gestio-
nar las ventanas y los sistemas de proteccion solar, que dejan
de depender exclusivamente de la intervencion del usuario
para responder a las condiciones ambientales. La radiacion
solar, la temperatura, el viento, la lluvia, los horarios o la ocu-
pacién pueden determinar el funcionamiento de persianas,
lamas y screens, convirtiéndolos en elementos activos den-
tro de la estrategia energética del edificio. En este sentido,
desde Deceuninck explican que “la automatizacién cambia
completamente el concepto de proteccion solar porque in-

v Foto: K.line
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troduce algo que hasta ahora dependia exclusivamente del
usuario: capacidad de reaccion”. De este modo, los sistemas
pueden adaptar su funcionamiento a las necesidades de
cada momento y contribuir al confort interior y a la eficiencia
energética.

La base de esta evolucién es la motorizacién, a la que se in-
corporan sensores capaces de recoger informacién del en-
torno y transmitir érdenes a los dispositivos. Asi, Oscar Losa
sefala que “la base es la motorizacion de persianas, screens,
y toldos” y que “la inteligencia la aportan los sensores de lu-
minosidad o radiacién solar, y de temperaturay, en el caso de
las ventanas, de apertura mediante contactos, que informan
de si estan abiertas o cerradas”. Esta combinacién permite
que las protecciones respondan a las condiciones exteriores
y a lo que sucede dentro de la vivienda, en lugar de depender
Unicamente de las 6rdenes manuales de los usuarios.

Cuanto mas vidrio utilizamos,
mas importante es elegirlo
correctamente
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Asimismo, la programacion de escenas permite dar un paso
mas y coordinar las protecciones con otros sistemas domés-
ticos. Diego Garcia destaca que “la domética o smart home,
ha permitido tener un mejor control de estos elementos”, al
facilitar la coordinacién de los dispositivos de proteccién so-
lar con la climatizacion, incluso cuando no hay nadie en casa.
Asi se evita, por ejemplo, que una proteccién permanezca
recogida durante las horas de mayor radiacion y que, al des-
pejarse el dia, aumente la temperatura interior, obligando a
consumir mas energia para refrigerar la vivienda.

Esta capacidad de adaptacién también estd modificando el
papel de las ventanas dentro de la gestion global del edificio.
En este punto, Bart Derudder sefala que “la domdtica esta
desempeniando un papel clave en la evolucién de las venta-
nasy los sistemas de proteccion solar, permitiendo que estos
elementos respondan automaticamente a las condiciones
climéaticas y a las necesidades reales de los usuarios”. En esta
misma linea, Eduardo Garcia apunta que “la automatizacion
estd permitiendo que las soluciones de proteccion solar de-
jen de ser elementos pasivos para convertirse en sistemas
capaces de adaptarse a las condiciones del entorno”. La
motorizacién, la conexién con sensores de luz y viento y la
integracién en plataformas dométicas permiten regular per-
sianas, toldos y screens de forma més precisa, atendiendo a
las caracteristicas de cada fachada.

No obstante, las posibilidades no se limitan al accionamiento
de las protecciones. Los sistemas de control pueden inter-
venir también en la ventilacién natural y en la gestion de las
condiciones interiores. De este modo, José Miguel Cortés ex-
plica que “sensores de temperatura, radiacién solar, viento o
calidad del aire pueden activar automaticamente determina-
das funciones, como la apertura de ventanas para ventilaciéon
natural o el accionamiento de elementos de sombreado”.
Estas soluciones permiten adaptar el comportamiento del
edificio a las condiciones reales de uso y del entorno, reducir
la intervencion manual y mejorar la eficiencia operativa del
conjunto. La coordinacién entre ventilacion, sombreado y cli-
matizacion puede ayudar a aprovechar las condiciones exte-
riores favorables y limitar las cargas térmicas cuando resulta
necesario.

Sin embargo, para obtener buenos resultados, la automati-
zacion debe partir de una seleccion adecuada de los compo-
nentes de la envolvente. Por ejemplo, Susana Gago subraya
que “la motorizacion, los sensores y la integracion con los
sistemas de gestion del edificio permiten optimizar la utiliza-
cién de diferentes elementos y complementar las prestacio-
nes del propio acristalamiento”. La tecnologia debe estar al
servicio de una estrategia que contemple también la eleccidn
del vidrio, incluidas las soluciones de capas con control solar.

Esta distincion es fundamental para Sergio Serrano, que
propone diferenciar entre “la proteccion solar dinamica y el
control solar que incorpora el propio acristalamiento”. De
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este modo, sefiala que “la automatizacion puede modificar
el comportamiento del edificio en funcién de las condiciones
exteriores, pero un vidrio de control solar trabaja permanen-
temente, sin necesidad de sensores, motores ni intervencién
del usuario”. Se trata de dos estrategias complementarias: el
vidrio aporta unas prestaciones constantes, mientras que los
elementos moviles permiten adaptar el grado de proteccién
segun la incidencia solar, el horario o la estacién del afio. Por
ello, la especificacion del cerramiento constituye una deci-
sién previa a la incorporacion de los sistemas de control.

Una vez definidos los componentes, la programacion permi-
te establecer diferentes escenarios de funcionamiento. En
este punto, desde Delta Dore destacan las posibilidades de
“programar horarios y escenarios, bajar la proteccion cuan-
do el sol incide sobre una fachada, subirla en invierno para
captar ganancias solares y simular presencia por seguridad”.
La interaccion con otros sistemas afiade nuevas opciones
de ahorro: un contacto de ventana abierta puede indicar a la
calefaccién o al aire acondicionado que se detengan en esa
zona, mientras que la regulacion de las protecciones puede
coordinarse con la climatizacion para reducir la demanda de
refrigeracion. Estas funciones pueden gestionarse desde el
smartphone, facilitando el control de la vivienda y la adapta-
cién de los dispositivos a los habitos de sus ocupantes.

v Foto: Deceuninck
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Coémo favorece la eficiencia energética

La ventana desempena un papel decisivo en el comporta-
miento energético de un edificio, ya que constituye uno de
los puntos mds sensibles de la envolvente térmica. Su capa-
cidad para limitar las pérdidas de calor en invierno, contro-
lar las ganancias solares en verano y favorecer la entrada de
luz natural influye directamente en el confort interior y en las
necesidades de climatizacion. En este punto, desde GEALAN
senalan que “las ventanas y las puertas constituyen los gran-
des huecos de la fachada vy, por ello, su comportamiento
condiciona de forma importante la eficiencia energética del
conjunto”. En consecuencia, la eleccién de sistemas de altas
prestaciones resulta especialmente relevante tanto en obra
nueva como en proyectos de rehabilitacion.

Esta importancia se explica porque la ventana no solo pue-
de ser un punto de pérdida energética, sino también una via
para aprovechar los recursos naturales. Asi, desde Delta Dore
explican que “la ventana tiene un peso muy relevante en el
consumo porgue es el punto donde la envolvente es mas dé-
bil y donde més energia entra y sale”. Sin embargo, también
recuerda que “es la Unica parte de la envolvente que puede
aportar energia gratuita en forma de ganancias solares y luz
natural”. De ahi que la renovacién de los cerramientos anti-
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guos pueda mejorar significativamente el comportamiento
térmico de un edificio. Segln la compaiiia, “cambiar ventanas
antiguas por otras de altas prestaciones suele ser una de las
actuaciones con mas impacto sobre confort y demanda ener-
gética”, siempre que la solucién se adapte a las caracteristi-
cas delinmueble.

Esa adaptacion comienza en el disefio arquitectonico. La
orientacion y las dimensiones de los huecos determinan la
cantidad de radiacién que recibe cada fachada y condicio-
nan las estrategias de aislamiento y proteccion necesarias.
Asi, desde la empresa resumen esta relacion al afirmar que
“la orientacion y el dimensionado determinan si la ventana
suma o resta”. Como ejemplo, sefala que “un hueco amplio
al sur aprovecha el sol bajo de invierno y se protege con re-
lativa facilidad en verano con una persiana o un toldo”. Por
eso, la compaiiia considera importante “ajustar el tamafo de
los huecos a cada fachada desde el proyecto, y no acristalar
de forma uniforme”. Esta planificacion permite responder de
manera diferenciada a las condiciones de exposicién solar de
cada orientacién.

La eficiencia depende, por tanto, de analizar conjuntamente
las prestaciones de la ventana y las condiciones del edificio.
Strugal destacan que “la ventana es un elemento determi-
nante en el balance energético global de un edificio, ya que
es el componente de la envolvente que mas directamente
gestiona las pérdidas y ganancias térmicas”. No basta con
atender a un Unico indicador: como sefala la compania, “la
eficiencia real depende del equilibrio entre aislamiento, fac-
tor solar, permeabilidad al aire, orientacion, dimensionado y
la calidad de la ejecucion en obra”. Ademas, indica que una
solucién adecuadamente proyectada puede reducir hasta un
40 % el consumo energético en climatizacién y calefaccion,
aunque el ahorro real dependera de las caracteristicas del
edificio y de las condiciones de partida.

Uno de los elementos que mas condiciona este rendimiento
es el acristalamiento. Su eleccién exige valorar la composi-
cién completa de la unidad de vidrio aislante (UVA), inclui-
das las camaras, los gases incorporados vy los tratamientos
aplicados. En este sentido, desde SoluGlass recuerdan que
“la ventana puede tener una influencia muy importante en el
consumo energético de un edificio, pero su comportamien-
to depende de multiples factores”. Entre ellos, la compafia
enumera “la orientacion, el tamano del hueco, el porcentaje
de superficie acristalada, el tipo de vidrio, la transmitancia
térmica, el factor solar, la carpinteria, el perfil intercalario y la
correcta instalacién”, aspectos que deben estudiarse conjun-
tamente para determinar el rendimiento final.
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Junto al aislamiento, el factor solar es otro parametro esen-
cial, ya que determina qué proporcion de la energia proce-
dente del sol atraviesa el acristalamiento. La solucién debe
elegirse en funcién de las condiciones de exposicién y del uso
de los espacios, buscando el equilibrio entre el control de las
ganancias térmicas y el aprovechamiento de la luz natural.
En este sentido, Sergio Serrano considera que “hablar sim-
plemente de ‘una ventana eficiente’ es insuficiente” y plan-
tea que “hay que preguntarse qué comportamiento necesita
esa ventana en funcién de donde estd, como esta orientada
y cémo se va a utilizar el espacio”. La compafnia afiade que,
cuando una solucién ofrece prestaciones superiores dentro
de su categoria sin incrementar el coste frente a otras equi-
valentes, “la decision de especificacion resulta todavia méas
interesante”.

Esta adaptacién a cada fachada resulta especialmente im-
portante cuando la exposicién solar es elevada. Por ello, des-
de Strugal advierten que “en orientaciones con alta radiacién
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(como sur u oeste), un dimensionado excesivo o sin protec-
cién solar adecuada genera riesgos de sobrecalentamiento y
eleva la demanda de refrigeracién en verano”. En cambio, la
compafia indica que “en orientaciones frias es clave priori-
zar un elevado aislamiento térmico y maximizar la captacion
solar pasiva en invierno”. Estas diferencias refuerzan la nece-
sidad de estudiar cada hueco en funcién de su orientacién y
de las condiciones climaticas, evitando soluciones uniformes
para todo el edificio.

Por otro lado, la renovacion de las ventanas existentes cons-
tituye otra oportunidad para reducir la demanda energética.
Asi, desde Indalsu sefalan que “cambiar unas ventanas in-
eficientes por unas ventanas actuales de altas prestaciones
puede reducir el consumo energético global desde un 20%
a un 40% dependiendo del sistema de ventana a sustituir y
de los valores del nuevo sistema”. La empresa también su-
braya que “la eleccion de la ventana y méas aun su configura-
cién (escoger bien el vidrio) en funcién de la orientacion de
la fachada es crucial”, y recuerda que el Codigo Técnico de
la Edificacién establece exigencias para el comportamiento
térmico de los huecos en funcién de distintos parametros. El
ahorro efectivo dependerd, en cualquier caso, de la situacién
previa del edificio, de las caracteristicas de las nuevas venta-
nas y de su correcta integracion en la envolvente.

A las prestaciones del producto se suma la calidad de la
instalacion, determinante para alcanzar los resultados pre-
vistos. De este modo, desde la empresa advierten que “una
mala instalacién puede hacer que la mejor de las ventanas
no nos dé las prestaciones esperadas”. Por ello, la unién en-
tre la carpinteria y el hueco debe resolver adecuadamente la
estanqueidad al agua y al aire, asi como limitar los puentes
térmicos. La empresa explica que “la unién de la ventana al
hueco debe hacerse con elementos estancos al agua, per-
meables al aire y de baja conductividad térmica” y destaca
que “actualmente existen cintas autoexpansivas excelentes
para este cometido”. Una ejecucién cuidada permite evitar
infiltraciones y pérdidas de energia que comprometerian el
rendimiento del cerramiento.

La proteccién solar completa esta estrategia al permitir ac-
tuar sobre la radiacién antes de que llegue al interior. Por
ello, desde Bandalux defienden que “la eficiencia energética
debe plantearse desde una visién integral del edificio, en la
que arquitectura, envolvente y sistemas trabajen de forma
coordinada”. Desde esta perspectiva, la compafia destaca
que “la orientacién y la incidencia de la radiacién solar son
factores fundamentales para determinar el comportamiento

Foto: Soluglass
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MDatos certificados por la Declaracion Ambiental de Producto de la entidad independiente EPD Norway. o
IE| promedio de las emisiones del aluminio primario consumido en Europa es de 10 Kg CO:zeq/ Kg Al segln los datos del European Aluminium (2025). TECH NAL
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del espacio y definir las estrategias de control méas adecua-
das”. Ademas, sefala que “la proteccion solar permite actuar
de forma pasiva sobre la radiacién y reducir la ganancia tér-
mica antes de que penetre en el interior”, contribuyendo a
disminuir la demanda de climatizaciéon y a mejorar el confort
térmico y visual.

En definitiva, las prestaciones de una ventana deben valorar-
se dentro del comportamiento global de la envolvente. Asi,
desde K.Line recuerdan que “una buena ventana por si sola
no es suficiente” y que la orientacion, el tamafo del hueco,
el factor solar del vidrio, los sistemas de proteccién y la ca-
lidad de la instalacion intervienen en el resultado final. La
eficiencia energética no depende de una Unica prestacion,
sino de la coherencia entre todas las decisiones que afectan
al cerramiento.

Ventana, fachada y arquitectura, las tendencias del futuro

Larelacién entre la ventana, la fachaday la arquitectura avan-
za hacia una integracién cada vez mayor. Las tendencias ya
no se limitan a reducir los perfiles, ampliar las superficies
acristaladas o mejorar las prestaciones del vidrio, sino que
apuntan a una concepcién global de la envolvente, en la que
cerramiento, proteccion solar y automatizacién deben funcio-
nar de manera coordinada. Como explican desde el departa-
mento de I+D+i de Strugal, “la frontera entre la ventana y la
fachada es cada vez més difusa. La arquitectura contempora-
nea demanda grandes superficies acristaladas, perfiles con
secciones vistas reducidas y una integracion total entre ce-
rramiento, proteccién solar exterior y automatizacién domoti-
ca”. En esta misma linea, el Sales manager Ibérica de Renson

v Foto: VEKA

sefiala que “la proteccion solar deja de percibirse como un
elemento anadido para convertirse en una parte invisible de
la propia envolvente del edificio”.

Esta busqueda de transparencia y continuidad entre el inte-
rior y el exterior seguird marcando el disefio arquitectdnico,
con mayores superficies acristaladas, perfiles méas esbeltos
y sistemas que favorezcan la entrada de luz natural. Sin em-
bargo, el reto no serd Unicamente estético. En este sentido,
desde el departamento de Marketing de SoluGlass advierte
gue “cuanto mas vidrio utilizamos, mas importante es elegir
correctamente el vidrio” y subraya que “el futuro no deberia
consistir simplemente en hacer ventanas mas grandes, sino
en conseguir que esas ventanas tengan un comportamiento

LA VENTANA DEBE
INCORPORARSE
DESDE LAS
PRIMERAS FASES
DEL PROYECTO
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LA FRONTERA ENTRE LAVENTANA'Y LA
FACHADA ES CADA VEZ MAS DIFUSA

energético y de confort adecuado al proyecto”. La eleccion de
los materiales y de las soluciones técnicas deberd respon-
der, por tanto, a las necesidades concretas de cada edificio.
En este sentido, la Residential Marketing Manager Europe
de Guardian Glass destaca que “la eficiencia energética, el
confort, la durabilidad y la reduccién del impacto ambiental
seguiran orientando la evolucion del sector”, con un papel
relevante de los vidrios de capas de altas prestaciones, que
contribuyen al aislamiento térmico y al control de la energia
solar que entra en el edificio.

Més alld de las prestaciones del producto, la industrializa-
cién sera uno de los factores que mas transforme la relacién
entre ventana, fachada y arquitectura. En este sentido, el
Co-Director Técnico de Indalsu considera que “el factor que
mas puede afectar a estos 3 puntos es la industrializacion”
y sefala que “la ventana cada vez evoluciona mas para la
facilidad de montaje, ahorro de tiempos en fabricacion, es-
tandarizacién de elementos, etc.”. Esta transformacién puede
modificar también la forma en que los cerramientos llegan a
la obra: “La relacion con la fachada, puede pasar también por
la industrializacion, desde el punto de vista de que la ventana
pueda llegar a la obra ya no como un elemento constructivo
en si mismo, si no ya incorporado en un bloque de fachada
prefabricada”, apunta la compafia.

v Foto: Indalsu

2

Este cambio implica una nueva manera de abordar el proceso
constructivo, en la que el disefo arquitectonico debe coor-
dinarse con la fabricacién y el montaje de los componentes.
Como contintian explicando, “la arquitectura, que también se
esta transformando para adaptarse a este nuevo método de
construccion, donde ya no se construye in situ si no que se
fabrican los elementos de manera industrializada y se trans-
portan para su montaje en obra”. Una evolucién que, en pa-
labras de la empresa, “obliga al arquitecto a plantear la obra
como una construccién de bloques y a los fabricantes a crear
esos bloques”. La ventana pasa asi a formar parte de una so-
lucién constructiva mas amplia, en la que la precisién de fa-
bricacién, la compatibilidad entre elementos y la rapidez de
instalacion adquieren un peso creciente.

La digitalizacion acompafara esta transformacion. Asi, des-
de Strugal prevén “soluciones con mayores prestaciones y
menor impacto visual, un crecimiento de la proteccién solar
dindmica, una automatizacién mucho maés ligada al compor-
tamiento energético del edificio y una mayor digitalizacién
desde la fase de proyecto”. En este proceso, “el modelado
BIM vy la incorporacion de informacion técnica a los objetos
digitales permitiran tomar mejores decisiones desde etapas
cada vez mas tempranas”. También, el director de GEALAN
en la Peninsula Ibérica destaca “la planificacion digital me-
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Desde hace mas de 45 aios RO est4
especializada en la fabricacién de ventanas
de madera con altas prestaciones técnicas,
ROI fabrica diferentes series de ventanas
para adaptarse a cada proyecto, también
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A Foto: K.line

diante modelos BIM, la creciente integracion de tecnologias
inteligentes y el uso de materiales cada vez mas orientados a
la economia circular” como tendencias clave para los préxi-
mos afos. El desafio serd “combinar transparencia, eficiencia
y sostenibilidad sin renunciar a la calidad arquitecténica ni al
aprovechamiento de la luz natural”.

La ventana evolucionard, ademas, hacia una mayor capaci-
dad de adaptacién a las condiciones exteriores y a las ne-
cesidades de los usuarios. Asi, el responsable de Proyectos
- Arquitecto - Passivhaus Tradesperson de Persax considera
que “cada vez veremos menos la ventana como un producto
independiente y mas como parte de un sistema completo de
fachada”. En este escenario, “la industrializacién, la integra-
cién de ventanay proteccion solar, la automatizaciény la bus-
queda de soluciones con menor impacto ambiental marcaran
buena parte de su evolucién”. El objetivo, segin la compaiifa,
serd “conseguir fachadas cada vez mas eficientes, pero tam-
bién capaces de adaptarse a las condiciones exteriores y a las
necesidades del usuario”.

A esta vision se suma la importancia creciente de la circula-
ridad, la trazabilidad de los materiales y la informacion am-
biental de los productos. De este modo, desde Strugal apun-
tan que “también crecerd la importancia de la circularidad, la
trazabilidad de los materiales y la informacion ambiental del
producto” y sitta el principal cambio en la manera de enten-
der el cerramiento: “dejaremos de hablar de productos ais-
lados para hablar de envolventes coordinadas y capaces de
adaptarse al edificio y a sus usuarios”. La sostenibilidad, por
tanto, no se limitard a mejorar el comportamiento energético
durante el uso del edificio, sino que también exigira prestar
atencion a los materiales y a su impacto ambiental a lo largo
de su ciclo de vida.
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En cuanto al disefo, el director general de K-Line en Espana
y Portugal identifica una evolucién hacia “perfiles cada vez
mas reducidos, mayores superficies acristaladas, sistemas
correderos minimalistas, soluciones avanzadas de proteccién
solar, automatizacién y materiales con una huella de carbono
cada vez menor”. La compafia también prevé “una creciente
implantacién de herramientas digitales, BIM, inteligencia ar-
tificial y sistemas avanzados de trazabilidad”. En este contex-
to, resume su visién de futuro afirmando que “la ventana del
futuro sera mas eficiente, mas conectada y mas sostenible”,
hasta convertirse en “un elemento capaz de aportar luz natu-
ral, gestionar energia, interactuar con el edificio y ofrecer una
trazabilidad completa durante toda su vida util”.

Con todo lo expuesto anteriormente, podemos asegurar
que la evolucion de la ventana no dependerd de una Unica
innovacion, sino de la capacidad de integrar disefo, presta-
ciones, fabricacion y tecnologia en una solucion coherente
con el proyecto arquitecténico. La transparencia y la lige-
reza visual seguirdn teniendo protagonismo, pero deberan
acompanarse de un control adecuado de la radiacion solar,
un elevado aislamiento, una instalacién precisa y una menor
huella ambiental. En este sentido, el futuro apunta asi a una
envolvente concebida como un sistema completo, cada vez
mas industrializado y digitalizado, capaz de responder tanto
a las exigencias energéticas del edificio como al confort de
Sus usuarios.
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