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La madera como
sistema constructivo

eficiente

UNA NUEVA FORMA DE CONSTRUIR EL

La madera nunca desaparecié de nuestras casas, pero si per-
dié protagonismo como estructura a lo largo del siglo XX. “El
hormigoén y el acero llegaron con una industria a gran escala,
normativas consolidadas y la idea de que eran mas resisten-
tes al fuego y mas duraderos. A la madera le falté durante
décadas industrializacion, conocimiento técnico y confianza
por parte del sector. Hoy esa ecuacién estd cambiando”, ana-
lizan desde el departamento de Producto de Grupo ALVIC. De
igual modo, desde el equipo de Soluciones Constructivas de
Finsa explican que su retroceso estuvo marcado por “la in-
dustrializacién intensiva del hormigdn y el acero, la falta de
normativas técnicas modernas que avalaran su calculo y un
marco asegurador reticente tras los grandes incendios ur-
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Tras décadas relegada frente al hormigén vy el
acero, la madera vuelve a ganar protagonismo
como sistema constructivo gracias a los avan-
ces tecnoldgicos, el desarrollo de productos de
ingenieria y la necesidad de reducir el impacto
ambiental de los edificios. Su ligereza, capacidad
aislante y rapidez de montaje amplian sus posibi-
lidades de aplicacidn, desde la vivienda hasta los
grandes proyectos y la rehabilitacion, aunque su
incorporacion exige una planificacion rigurosa y
soluciones especificas de seguridad.

banos del siglo XIX”. Todo ello contribuyo, segin sefalan, a
gue “se asociara erréneamente la madera a lo provisional, lo
combustible y lo artesanal”.

Sin embargo, las circunstancias que durante décadas limita-
ron su desarrollo estan cambiando. La necesidad de reducir
las emisiones asociadas a la edificacién ha devuelto la aten-
cién a los materiales renovables y a los sistemas capaces de
optimizar los recursos desde la fabricacién hasta la ejecucion.
Desde Finsa consideran que “la emergencia climética exige
descarbonizar el sector de la edificacién de forma urgente” y
recuerdan que “el hormigdn y el acero son responsables de
una parte critica de las emisiones globales de CO.”. Frente
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a ello, destacan una de las particularidades de la madera:
“Es el Unico material estructural que fija carbono durante su
crecimiento”.

La recuperacién de este material, no obstante, no responde
exclusivamente a motivos ambientales. El desarrollo de pro-
ductos de madera de ingenieria, la fabricacion industrializada
y una mayor atencién al confort y a la calidad de los espacios
estan contribuyendo a devolverle protagonismo. Asi lo apun-
tan desde el Grupo ALVIC, donde vinculan esta evolucién con
“la necesidad de descarbonizar la construccién, el desarrollo
de productos de madera de ingenieria, la fabricacion indus-
trializada y una mayor atencién al confort y a la calidad de los
espacios”.

A esta transformacion se suma la tecnologia. Los productos
estandarizados y los procesos de mecanizado han permitido
mejorar la precision y el control de fabricacién, reduciendo
la incertidumbre asociada a la variabilidad natural de la ma-
dera. Desde Finsa destacan que “el desarrollo de productos
técnicos estandarizados y el mecanizado por control numé-
rico han transformado un recurso natural heterogéneo en un
producto de ingenieria fiable, predecible y competitivo”.

En esta misma linea, Esther Carrasco, directora de Marketing
de Promat Ibérica, atribuye la recuperacién de la madera a
“la evolucion de los productos de ingenieria, como la madera
laminada encolada y los paneles de madera contralamina-
da (CLT), asi como a la industrializacion y la prefabricacion”.
La responsable afiade que también influye “la necesidad de
reducir el impacto ambiental de la construccion y de utilizar
materiales renovables, siempre que su origen, fabricacién,
transporte y final de vida se gestionen de forma responsable”.

Asimismo, la industrializacion y la digitalizacién han con-
tribuido a ampliar las posibilidades de disefo y ejecucion.
Stefano Carlo Ascione, arquitecto y responsable del Area de
Marketing de Arquima, recuerda que “durante anos, la made-
ra quedd vinculada a una construccion més artesanal, cuando
sus posibilidades eran mucho mayores”. Sin embargo, “hoy
la situacion esta cambiando gracias a la industrializacién y a
la digitalizacion”. Sistemas como el entramado ligero, el CLT
o la madera laminada permiten, segln explica, “fabricar con
una precisién milimétrica, llevando el proceso a la fabrica y
consiguiendo edificios con excelentes prestaciones térmicas
y estructurales”. A ello se suma la posibilidad de apostar por
“materiales renovables, de menor huella de carbono y de me-
nos huella hidrica”.

Junto a las prestaciones técnicas y ambientales, la madera
conserva una dimension estética que también explica su pre-
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senciaen laarquitectura contemporanea. Alfonso Almendros,
encargado de la oficina técnica de PROMA, destaca que “hoy
vuelve a ganar presencia gracias a su naturalidad, su valor es-
tético y su capacidad para aportar identidad a los espacios”.
Los avances tecnoldgicos y las nuevas técnicas de fabricacion
amplian, ademas, las posibilidades de disefo, los acabados y
las aplicaciones de este material.

Mientras tanto, desde el departamento de Producto de Grupo
ALVIC observan esta evolucion especialmente desde el inte-
riorismo, ambito en el que la madera y sus derivados han te-
nido tradicionalmente un papel destacado. “Lo interesante de
este momento es que la estructura y el interior vuelven a ha-
blar el mismo idioma: la madera deja de ser solo un acabado
para convertirse también en parte de la solucién constructiva
y de una arquitectura mas sostenible, calida y conectada con
las personas”, senalan.

Por tanto, su recuperacion no puede entenderse Unicamente
como una tendencia estética. Desde Arquima lo expresan con
claridad: “La madera no vuelve por una cuestion de moda o
de estética. Vuelve por necesidad ambiental y porque hoy te-
nemos las herramientas para aprovechar todo su potencial”.

Ahora bien, para que esta evolucion se traduzca en edificios
seguros y duraderos, es imprescindible abordar sus exigen-
cias técnicas desde las primeras fases del proyecto. Desde
Promat Ibérica advierten de que “el crecimiento de la cons-
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truccién en madera debe iracompanado de soluciones de se-
guridad igualmente avanzadas”. Y precisan: “La madera pue-
de formar parte de edificios seguros y de altas prestaciones,
pero requiere una estrategia especifica de proteccién pasiva
contra incendios desde las primeras fases del proyecto”.
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SU RATIO RESISTENCIA/PESO ES
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Qué aporta especificamente la madera

Mas alld de su menor impacto ambiental, la madera ofrece
una combinacién de propiedades que puede resultar espe-
cialmente ventajosa en determinados proyectos. Su ligere-
za, su comportamiento térmico, la posibilidad de prefabricar
componentes y la rapidez de montaje permiten plantear so-
luciones constructivas que responden tanto a las exigencias
de eficiencia energética como a las necesidades de ejecucién
de la obra.

Desde Arquima destacan que, frente al hormigén y otros sis-
temas convencionales pesados, “la madera aporta ligereza,
rapidez de montaje y una excelente capacidad para resolver
envolventes térmicamente eficientes”. A ello se suma su con-
dicion de material renovable y su capacidad para almacenar
carbono. La empresa también subraya que “es un material
sanoy biobasado, no es un material sintético derivado del pe-
tréleo. Ofrece un ciclo de vida mucho més limpio y saludable”.

La relacién entre resistencia y peso constituye otra de sus
ventajas. Desde Finsa destacan “la ligereza estructural, la
precisién milimétrica y una huella de carbono drasticamente
inferior”, ademas de sefalar que “su ratio resistencia/peso es
excelente”. Estas caracteristicas pueden contribuir a reducir
las cargas transmitidas al terreno, optimizar las cimentacio-
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EXCELENTE

nes cuando las condiciones del proyecto lo permiten y mejo-
rar la logistica de transporte y montaje.

Ademés, Finsa identifica cuatro escenarios en los que estas
ventajas adquieren especial relevancia. El primero corres-
ponde a los suelos con baja capacidad portante, donde “el
menor peso propio de la estructura evita pilotajes profundos
o cimentaciones desproporcionadas”. El segundo es la reha-
bilitacién y las remontas urbanas, ya que la madera permite
anadir plantas sobre edificios existentes sin sobrecargar su
estructura original ni sus cimientos, siempre que el célculo
estructural confirme la viabilidad de la intervencién. El ter-
cero son las obras con plazos ajustados, en las que, segun la
compadia, “el montaje en seco reduce los tiempos de ejecu-
cion entre un 30 % y un 50 %”. Por ultimo, en entornos urba-
nos densos, la construccién en seco contribuye a “minimizar
el ruido, reducir el polvo y disminuir el trafico de camiones en
el barrio”.

El comportamiento estructural y las condiciones de confort
también forman parte de las prestaciones que deben valorar-
se. Juan Ramon Fuentes Vilches, director comercial de ROI,
senala que “la madera es un material flexible por lo que es
muy adecuado para absorber los movimientos del edificio
incluso en zonas con actividad sismica”. Asimismo, destaca
sus propiedades térmicas y acusticas, que pueden contribuir
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a mejorar la eficiencia energética y el aislamiento, en funcién
de la composicion y el disefio de las soluciones constructivas.

Juan Ramon Fuentes Vilches también se refiere a su com-
portamiento frente al fuego, una cuestién que requiere una
valoracion especifica en cualquier sistema estructural. En sus
palabras, “la madera es un material resistente al fuego es-
tructuralmente, no quiere decir que no se queme, pero si que
conserva su resistencia estructural durante mas tiempo”. Y
afade que “mientras que el hormigoén se agrieta con las altas
temperaturas del incendio y el hierro se deforma, la madera
se va quemando superficialmente, conservando su resisten-
cia hasta el Ultimo momento”.

Al mismo tiempo, desde Promat Ibérica recuerdan, precisa-
mente, que la versatilidad de la madera no debe hacer olvidar
la importancia de resolver adecuadamente su seguridad. La
compaiia destaca que “desde el punto de vista arquitectoni-
co, ofrece una gran versatilidad formal y constructiva” y que
puede emplearse “en elementos estructurales, cerramientos,
particiones, revestimientos y soluciones hibridas combinadas
con hormigdn o acero”. La eleccion de cada aplicacion debe
acompanarse de las soluciones de proteccién y de los deta-
lles constructivos adecuados.

Su capacidad para adaptarse a diferentes escalas ha am-
pliado, ademas, el abanico de proyectos en los que puede
emplearse. Asi, Stefano Carlo Ascione sefiala que “es espe-
cialmente adecuada en proyectos donde se busca reducir
tiempos de obra, mejorar el comportamiento energético del
edificio o disminuir su impacto ambiental”. Ademads, subraya
el alcance de esta evolucion al afirmar que “a dia de hoy se ha
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demostrado que vale para cualquier tipo de edificios, desde
unifamiliares a aeropuertos o estadios de futbol”. La indus-
trializacién permite, ademas, “conseguir una gran precision
sin renunciar a la libertad de disefio”.

En aplicaciones més especificas, como las puertas, la made-
ra combina las posibilidades estéticas con prestaciones téc-
nicas. En este sentido, desde PROMA destacan que “aporta
calidez, naturalidad y una gran riqueza estética, cualidades
que permiten crear espacios acogedores y con personalidad”.
En este ambito ofrece “una amplia variedad de disefios y aca-
bados”, junto con soluciones que pueden incorporar pres-
taciones concretas, como resistencia al fuego o aislamiento
acustico. La elecciéon dependeréa de las necesidades de cada
proyecto y del equilibrio buscado entre disefio, funcionalidad
y prestaciones.

La madera amplia las posibilidades de la construccién con-
temporénea, pero su incorporacion no implica que deba sus-
tituir automaticamente al hormigdén o al acero. La eleccién
exige valorar las condiciones especificas de cada edificio, las
prestaciones requeridas y la respuesta conjunta de todos sus
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elementos. Desde Promat Ibérica insisten en que “no cree-
mos que se trate de sustituir automaticamente un material
por otro. La elecciéon debe responder a las caracteristicas de
cada proyecto”. En muchos casos, afaden, “la solucién méas
adecuada serd una combinacion de sistemas”. La clave esta
enintegrar la madera en una estrategia global que contemple
estructura, envolvente, acuUstica, humedad, durabilidad y pro-
teccién contra incendios
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Prestaciones técnicas

Una de las principales ventajas de la madera como sistema
constructivo es su capacidad para contribuir a la eficiencia
energética del edificio. Su baja conductividad térmica permi-
te limitar las pérdidas y ganancias de calor a través de los
elementos constructivos, aunque el resultado final depende
también del aislamiento, la hermeticidad y la resolucién de
los encuentros. Desde ROI destacan que “la madera es un
producto termino, por lo que de entrada es una gran ayuda
en la eficiencia energética del edificio”. La empresa contra-
pone esta caracteristica a los sistemas tradicionales, en los
que “se han de generar cAmaras y sistemas de aislamiento
adicionales para conseguir una buena transmitancia térmi-
ca”, mientras que, en los edificios de madera, “todo el cuerpo
del edificio ya es térmico”. A su juicio, esta condicion permite
alcanzar un ahorro energético importante y reducir, en conse-
cuencia, las emisiones de CO2 asociadas al funcionamiento
delinmueble.

Esta capacidad aislante se explica, en buena medida, por la
propia estructura del material. José Carvajal, ingeniero de
Proyectos de VISENDUM® Madera Tecnoldgica®, explica que
“la madera actia como un aislante térmico natural gracias a
su estructura porosa que atrapa el aire”. Esta caracteristica
contribuye a reducir los puentes térmicos de la envolvente y
a disminuir las necesidades de climatizacién. Ademas, sefia-
la que “su capacidad higroscépica regula de forma natural la
humedad ambiental”. El resultado, segin el especialista, es
“un menor gasto energético, superficies mas calidas al tacto
y un alto confort térmico continuo”.

Desde el departamento de Producto de Grupo ALVIC tam-
bién ponen el acento en la baja conductividad térmica de la
madera, que es “muy inferior a la del hormigdn y muchisimo
menor que la del acero”. Esta propiedad puede ayudar a re-
ducir los puentes térmicos y facilitar la ejecucion de envol-
ventes eficientes. Si se combina con la precision de la fabri-
cacion industrializada, también puede contribuir a conseguir
edificios muy herméticos que necesiten menos energia para
calentarse o enfriarse. A ello se suma su comportamiento hi-
groscopico, ya que “absorbe y cede humedad, lo que puede
contribuir a estabilizar las condiciones de humedad del am-
biente interior”. Desde ALVIC destacan que, para el usuario,
estas cualidades se traducen en “superficies méas agradables
al tacto, menos sensacion de frio y una percepcion de confort
interior mas estable”.

Las prestaciones térmicas también tienen una aplicacion
directa en elementos concretos de la edificacion. Desde
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PROMA sefalan que “la madera presenta una conductividad
térmica relativamente baja, lo que le confiere propiedades
aislantes naturales”. En el caso de las puertas, no obstan-
te, el comportamiento térmico y acustico depende de otros
factores, como “la composicion del producto, su disefio y su
correcta instalacion”. Por ello, elegir soluciones adecuadas a
las necesidades de cada edificio puede contribuir al confort
interiory a la eficiencia energética.

A estas prestaciones se aflade la dimensién ambiental del
material. Desde PROMA consideran que la madera puede
ofrecer ventajas frente a otras alternativas, aunque advierten
de que su impacto debe evaluarse teniendo en cuenta “el ori-
gen, la fabricacion, el transporte y la vida Util del producto”.
De este modo, la eleccion no se limita a las propiedades ais-
lantes, sino que también requiere valorar el conjunto de su
ciclo de vida.

En los edificios concebidos para alcanzar una elevada eficien-
cia energética, la madera puede desempenfar un papel espe-
cialmente relevante. Desde Arquima sefalan que “las casas
mas eficientes que ademas contemplen una gran componen-
te de materiales saludables suelen tener la madera como
elemento principal”. Su baja conductividad térmica permite
construir envolventes eficientes y favorecer “una gran estabi-
lidad anual de la temperatura interior”.
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Sin embargo, como advierten el rendimiento energético no
depende exclusivamente del material estructural. “La efi-
ciencia no depende solo de la madera, sino de todo el ecosis-
tema de materiales y soluciones que la rodean: aislamientos
naturales, hermeticidad, eliminacion de puentes térmicos y
un buen disefo biocliméatico”. Cuando estos elementos se re-
suelven de forma coordinada, explican, “el resultado es un
confort interior muy alto, con menos necesidad de climatiza-
cién y un consumo energético muy reducido”.

Esta integracién entre estructura, envolvente y disefio permi-
te plantear edificios que respondan a exigencias energéticas
cada vez mayores. Asi, Stefano Carlo Ascione apunta que la
madera encaja especialmente bien con estandares como
Passivhaus o LEED, en los que “conseguir una envolvente de
altas prestaciones permite alcanzar facilmente niveles de efi-
cienciay confort muy exigentes”, ademas de favorecer, segiin
indica, “espacios profundamente sanos comparado a opcio-
nes sintéticas y plasticas”.

Industrializacion, prefabricacion y fabricacion digital

La evolucion de las prestaciones de la madera estéd estre-
chamente relacionada con la transformacion de los procesos
de construccion. La industrializacién ha permitido trasladar
una parte importante del trabajo desde la obra hasta entor-
nos de fabricaciéon controlados, donde la planificacién digi-
tal, el mecanizado y la automatizacién mejoran la precision
y reducen las operaciones necesarias durante el montaje. La
consecuencia es una mayor coordinacion entre disefio y pro-
duccién, asi como un control mas riguroso de los plazos y de
la calidad.

En este sentido, Mdnica Aznar, directora de Marketing y
Prescripcion de EMEDEC, explica que “una parte creciente
del trabajo puede resolverse antes de llegar a obra”. En este
proceso, “la planificacién digital, el mecanizado, la prefabri-
caciény laautomatizacién permiten fabricar con mayor preci-
sion, repetir piezas, reducir ajustes posteriores y aprovechar
mejor el material”. Estas herramientas también facilitan el
desarrollo de geometrias mas complejas y conectan de forma
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mas directa el disefio con la fabricacion. Segun indica, todo
ello aporta “maés control sobre el proceso y hace posible que
los componentes lleguen a obra cada vez mas preparados
para su montaje o integracion”.

Por otro lado, la digitalizacion estd ampliando, ademas, las
herramientas disponibles para disefar y desarrollar los pro-
yectos. Desde VISENDUM® Madera Tecnoldgica® destacan
que “las posibilidades que ofrece la madera se han ampliado
gracias a herramientas y metodologias como la modelacion e
impresién 3D o la realidad virtual”. Ademas, consideran que
el disefio y la construccion estan cada vez més vinculados
gracias a nuevas formas de desarrollar los proyectos y que
“las simulaciones digitales nos ayudan a gestionar de forma
inteligente todo su ciclo de vida”.

Este cambio también afecta a los procesos tradicionales
de transformacién del material. Pues sefialan que “el oficio
tradicional del carpintero se ha transformado con nuevas
tecnologias y sistemas que sustituyen a los procesos artesa-
nales que hasta ahora conociamos”. Entre los ejemplos que
destacan se encuentran “las maquinas de control numérico
para generar componentes a medida”, que permiten fabricar
piezas con mayor precisién y adaptar su produccién a las ne-
cesidades especificas de cada proyecto.

En este sentido, la automatizacién de los procesos industria-

les ha tenido también una repercusién directa en los acaba-
dos y en los tiempos de produccién. Desde ROI consideran
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que “es evidente que la tecnologia ha influido en todos los
ambitos de nuestra vida, también lo ha hecho en la indus-
tria de la madera”. Segun la empresa, “hoy en dia todos los
procesos estan informatizados y robotizados, por lo que el
acabado final es excelente y los procesos de fabricacion se
agilizan mucho”.

A esta transformacion se suma la estandarizacion de los pro-
cesos productivos. De esta manera, desde PROMA explican
que “la industrializacién permite fabricar con mayor preci-
sién, estandarizar procesos y mejorar la planificacion de la
produccién, contribuyendo a reducir plazos y optimizar cos-
tes”. La prefabricacién permite, ademas, trasladar parte del
trabajo a entornos controlados y disminuir las operaciones
necesarias en obra. Por su parte, las herramientas digitales
facilitan la coordinacién entre disefio y fabricacién y la adap-
tacién de las soluciones a las caracteristicas de cada proyec-
to. En conjunto, estas mejoras favorecen “una construccién
mas eficiente y un mayor control de la calidad”.

En este sentido, aunque la construccién industrializada con
madera cuenta con una larga trayectoria, las tecnologias ac-
tuales han ampliado considerablemente sus posibilidades.
De esta manera, desde Arquima recuerdan que “la construc-
cion industrializada con madera no es algo nuevo”. Existen
antecedentes como las Sears Homes vy, posteriormente, las
casas de Eichler en Estados Unidos, ejemplos en los que la
fabricacién de componentes y la estandarizacion ya permi-
tian construir de una forma mas rapida y controlada.
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| Foto: Finsa

La diferencia, seguin Arquima, reside en las herramientas dis-
ponibles actualmente: “Hoy podemos combinar BIM, disefio
DfMA y fabricacion CAD/CAM con maquinaria CNC para fabri-
car en condiciones controladas y trasladar a obra elementos
practicamente terminados a una escala infinitamente ma-
yor”. La integracion de estos procesos permite coordinar las
decisiones de disefio con las necesidades de fabricacién y
montaje desde las primeras fases del proyecto.

En este contexto, desde Finsa resumen el cambio de enfo-
gue con una idea: “La obra ya no es un lugar de fabricacion,
sino un centro de ensamblaje”. La compafia trabaja con la
metodologia DfMA (Design for Manufacture and Assembly),
que integra la fabricacion y el montaje en el disefio del edi-
ficio. Para ello, “el edificio se modela en tres dimensiones
con tecnologia BIM hasta el ultimo tornillo y pasatubos”. La
informacion generada durante el modelado alimenta direc-
tamente los sistemas de produccién: “Esos datos alimentan
directamente a las maquinas de corte robotizado por control
numeérico (CNC)”.

La precision alcanzada durante la fabricaciéon permite que los
componentes lleguen a la obra preparados para su coloca-
cion. Desde Finsa explican que “las piezas llegan a obra cor-
tadas, ranuradas y numeradas”. Esta preparacién reduce los
ajustes que deben realizarse durante el montaje y facilita la
coordinacién entre los distintos elementos del edificio. Laem-
presa senala que “los errores humanos en la obra se reducen
a minimos histéricos” y destaca que la mano de obra puede
trabajar “en condiciones de fabrica seguras y ergondémicas”.

La optimizacion también alcanza la logistica y la planificacion
de los trabajos. Segun comentan, “el tiempo de grua en la
parcela se optimiza y el calendario de obra se vuelve riguro-
so y predecible”. De este modo, la industrializacién no solo
permite acelerar determinadas fases de ejecucion, sino que
también mejora el control del proceso constructivo y la coor-
dinacién de los equipos.

Innovacion y nuevos limites constructivos

Uno de los avances que esta impulsando esta transformacion
es el desarrollo de la madera en masa y de los sistemas de
construccion prefabricados y modulares. Desde VISENDUM®
Madera Tecnoldgica® destacan la creciente presencia de es-
tas soluciones, apoyadas en “herramientas digitales de mo-
delado 3D y de BIM, o el desarrollo en CNC”. La integracién
de estas tecnologias permite abordar proyectos con un mayor

| Foto: VISENDUM® Madera Tecnoldgica®,





https://www.proma.es/

_REPORTAJE . La madera como sistema constructivo eficiente

grado de planificacion y precision, al tiempo que amplia las
posibilidades de industrializacion del proceso constructivo.

En este escenario, la fabricacion digital estd adquiriendo
especial relevancia, no solo en los elementos estructura-
les, sino también en componentes y soluciones de acabado.
Desde PROMA sefalan que “la fabricacién digital y la evolu-
cién de los sistemas CNC estan ampliando las posibilidades
de personalizacion y precisién”. La conexién entre las distin-
tas fases productivas facilita una mejor coordinacion del dise-
fo, la fabricacién y el control de calidad. En el ambito de las
puertas, estos avances, junto con la evolucion de los sistemas
de aplicacién de acabados, permiten desarrollar “soluciones
mas complejas y adaptadas a proyectos singulares, con un
mayor control de los costes y de la variabilidad del producto”.

Junto a la digitalizacién, la evolucion de los productos de
madera de ingenieria ha sido decisiva para ampliar las di-
mensiones y las prestaciones que pueden alcanzarse. Desde
ROI destacan la importancia de la madera laminada, que
consideran “una de las mayores innovaciones en la madera”.
Mediante este proceso, explican, “se consigue dar mayor es-
tabilidad a la madera, consiguiendo hacer proyectos de gran-
des dimensiones y pudiendo ofrecer garantias de estabilidad
y resistencia muy superiores a la madera maciza”. Este tipo
de soluciones permite disefar elementos estructurales de
mayor longitud y adaptar el material a exigencias constructi-
vas méas complejas, con un comportamiento que debe verifi-
carse en cada proyecto mediante el correspondiente célculo
estructural.

Otra de las vias que esta ampliando el campo de aplicacién
de la madera es su combinacién con otros materiales. De
este modo, José Carvajal destaca la conveniencia de la cons-
truccién hibrida, tanto desde el punto de vista material como
técnico. En este sentido, sefalan que “su combinacién con el
aceroy el hormigén ofrece una gama de soluciones estéticas,
térmicas y estructurales”. La posibilidad de integrar distintos
sistemas permite aprovechar las propiedades especificas
de cada material y responder a las necesidades particulares
de cada edificio, sin limitar el disefio a una Unica solucién
constructiva.

Estas combinaciones adquieren especial interés en interven-
ciones sobre el tejido urbano existente. Seglin comentan, la
madera puede desempenar “un papel relevante, al abrir el
acceso a espacios comodos y sostenibles”, especialmente en
actuaciones como “el relleno urbano, la reutilizacion adapta-
tiva o la agregacion de pisos en edificios existentes”, ambitos
en los que estas soluciones estan ganando presencia ante los
retos de la densificaciéon urbana y el déficit habitacional.

Foto: EMEDEC / Estudio: La Divina Proporcid. Carpinteria: Grupo
Ortega.
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La innovacion tecnoldgica también estd modificando la ma-
nera de concebir y ejecutar los proyectos. Desde Promat
Ibérica destacan que “la industrializacion y la fabricacion di-
gital también estan transformando el sector”. La utilizacién
de la metodologia BIM, el mecanizado automatizado y la
prefabricacion permite coordinar mejor las distintas discipli-
nas que intervienen en el proceso, reducir errores y agilizar
el montaje en obra. Esta coordinacion resulta especialmente
importante cuando se trabaja con sistemas de madera de in-
genierfa y soluciones hibridas, en los que la precision de las
uniones y la compatibilidad entre componentes condicionan
el resultado final.
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