Muro Cortinag analisis

La piel ingrdvida

El Nacimiento de la Arquitectura Moderna se produjo de la mano de un
notable interés, incluso de una fascinacion, por el desarrollo de nuevas
técnicas constructivas ligadas al uso del metal y el vidrio, que permitieron
la realizacion de audaces y luminosas construcciones. Entre los factores
que contribuyeron al auge de esta tecnologia, se destacaron: La creciente
industrializacion del sector de la construccion, la evolucion favorable de
los costes, con un progresivo incremento del peso relativo de la mano de
obra frente al valor de los materiales, la creciente exigencia de fiabilidad,
planificacion y de mantenimiento controlado, y laincorporacion de materiales
ligeros que posibilitaron una mayor esbeltez, lo que permitié reducir también
el dimensionado de la estructurarresistente del edificio y, por tanto, aumentar
|a superficie til interior.
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as construcciones que disfrutan
L de un cerramiento ligero a base

de muro cortina participan de un
notable aumento de la luminosidad del
espacio interior, alcanzando valores
del 90%, y de una ligereza notable
compatible con la principal funcionalidad
de la envolvente como piel protectora,
resistente a los agentes atmosféricos
y ahora también captora de energia.
Concretamente, el vidrio destaca por
su especial relacién con la luz, desde la
maxima reflexion del espejo hasta la total
transparencia. En cuanto a la ligereza,
el aluminio, como parte fundamental
de la estructura de apoyo, pesa tres
veces menos que el hierro, permitiendo
una reduccion de los espesores de los
perfiles, con el consecuente ahorro de
masa.

Estéticamente, la  fachada ligera
constituida por muros cortina, esto
es, mediante una piel continua que no
se interrumpe al paso de los forjados,
permite disefios y acabados superficiales
muy elaborados e innovadores.

Estos motivos son los que han propiciado
que el disefio de los muros cortina, en
sus origenes como soluciéon a unas
necesidades muy concretas, y presentes
Unicamente en edificios singulares,
se haya extendido de tal forma que
constituyan un elemento comun del
paisaje urbano de las ciudades.

El muro cortina es por antonomasia
la fachada ligera llevada a su maxima
expresiéon, tanto en cuanto es la
respuesta de envolvente mas ldgica
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para cerrar los espacios generados por
las estructuras porticadas del pasado
siglo, en las que la fachada abandoné su
pasado como elemento portante a favor
de su funcion meramente epidérmica.
Desde que se construyeron en Nueva
York la Lever House de Gordon Bunshaft
para SOM y el Seagram de Mies van der
Rohe, este modelo paradigmatico ha sido
perfeccionado sin ser cuestionado hasta
la primera crisis energética de 1973. Hoy
en dia el reto energético constituye el
principal motor de desarrollo de este ya
tradicional sistema.

Se define como muro cortina al cerramiento
formado por una reticula de elementos
constructivos verticales y horizontales
(montantes y travesafnos), a modo de
estructura auxiliar situada por delante
de la estructura del edificio, sobre la
que se anclan elementos de cerramiento,
formando una superficie continuay ligera
que delimita completamente el espacio
interior respecto del exterior del edificio.
La estructura principal cuenta con bases
de fijacion previstas para efectuar los
anclajes necesarios de la estructura
auxiliar.

El muro cortina debe estar constituido
por elementos que garanticen su
estanquidad (térmica, acustica), aunque
esta funcién también puede cumplirla un
trasdosado tradicional. Esta fachada debe
aportar por si misma, o conjuntamente
con otros elementos, todas las funciones
normales que corresponden a un muro
exterior, pero sin asumir ninguna de las
caracteristicas de soporte de cargas de la
estructura principal del edificio.

En la estructura auxiliar y en los
elementos de cerramiento debe preverse
un sistema de evacuacién de agua, en el
caso posible de condensacion; por ello,
el montante de la estructura auxiliar
debe contar con un sistema de rotura de
puente térmico.

Las fachadas ligeras constan basicamente
de unos elementos verticales (montantes)
y de otros elementos horizontales
(travesafios), a modo de perfiles
secundarios anclados a los montantes,
completando una reticula en la que se
sitlan vidrios para conseguir las zonas
de vision y de entrada de luz natural;
paneles opacos para conseguir las zonas
ciegas; y elementos practicables para
facilitar la ventilacién y/o la limpieza de
la fachada. Las fachadas ligeras estan
siempre fijadas a la estructura resistente
del edificio pero no forman parte de
la misma, es decir, no contribuyen a
aumentar la resistencia propia de la
estructura de éste sino que gravitan
sobre ella. Por ello, la fachada ligera
debe estar disefiada para poder resistir
por si misma las acciones que incidan
sobre sus componentes y posteriormente
trasladarlas a la estructura general del
edificio.

Sistemas y Componentes

Los muros cortina, en cuanto al sistema
empleado para su conformacién, se
clasifican en sistemas de vidrio no
estructural, sistemas de vidrio estructural
y sistemas de vidrio abotonado.

En el primero, siempre se cuenta con
un medio de fijacion, generalmente
mecanica, que soporta los vidrios, o bien,
el vidrio queda fijado entre los perfiles,
con lo que la “parrilla” metalica, o trama
reticular, de predominio horizontal, o
de predominio vertical, y las fijaciones
quedan siempre expuestas. Se considera
que este sistema es poco adecuado para
muros cortinas cuando se prevé que
vayan a estar expuestos a solicitaciones
sismicas. En la trama reticular, la
composicidon arquitecténica se caracteriza
por el predominio simultaneo de las
lineas horizontales y verticales gracias a
los médulos visualmente muy marcados

Esta fachada debe aportar
todas las funciones normales
que corresponden a un muro

exterior, pero sin asumir
caracteristicas de soporte de
cargas de la estructura principal
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y a las tapas exteriores, que pueden ser
de distintas profundidades o colores.
Se pueden obtener ritmos distintos y
variados entre si segun la modularidad
adoptada y los perfiles concretos
elegidos. La utilizacién predominante de
perfiles horizontales, incluso de mayor
secciéon aparente, combinada con unas
juntas verticales muy poco marcadas,
otorga un mayor protagonismo visual a
la horizontalidad. Con ello se consigue
también fragmentar la imagen reflejada
por el vidrio y dar un aspecto mas
dinamico al edificio. La trama vertical
tiene la misma finalidad que la trama
horizontal, pero a diferencia de aquella
se resaltan las lineas verticales creando
una sensacion dominante de esbeltez.

El segundo sistema, que precisa del
empleo de silicona estructural, es el mas
adecuado para resistir acciones sismicas
y presenta una sub clasificacion, de
acuerdo al modo de fijacion mediante
silicona estructural que puede realizarse
a dos lados, cuando dos lados del panel
de vidrio se sujetan mediante fijacion
mecanica y otros dos mediante silicona;
y de cuatro lados, cuando no se precisa
de sujeciébn mecanica, resolviéndose la
fijacién mediante el sellador estructural
de silicona de tal manera que el vidrio
flota sobre éste sin recibir, por tanto,
influencia de las solicitaciones del
resto de la edificacién. En este caso la
estructura metdlica auxiliar de la fachada
ligera permanece totalmente oculta
detrds del vidrio puesto que las lunas no
se hallan sujetas mecanicamente entre los
perfiles sino pegadas encima de ellos. De
esta forma la fachada adquiere un mayor
aspecto de inmaterialidad al hacerse mas
evidente el aspecto de superficie continua
reflectante que proporciona el vidrio.

En el caso de muros con sistema de
vidrio abotonado, éste vidrio adquiere un
comportamiento mecanico autoportantey
por ello puede ser sujetado solamente de
forma puntual (botones) sin necesidad de
un recercado total. La sujecion del vidrio a
la estructura auxiliar se realiza mediante
unas piezas metdlicas articuladas en
forma de arafa. La estanquidad del plano
de la fachada corresponde en este caso al
vidrio y se consigue mediante el sellado
a testa de las lunas. Estas fachadas crean
una sensacién de maxima transparencia
y luminosidad.

Los materiales mas utilizados son el
aluminio, el acero galvanizado o el acero
inoxidable, para el entramado reticular
de perfiles, los vidrios, para las zonas
transparentes, y paneles sandwich
o composites de aluminio, maderas,
plasticos, etc., para las partes opacas.
La silicona, por su parte, constituye “una
cama” que impide el contacto directo

entre vidrios o vidrios y elementos
de soporte. El muro cortina presenta,
asimismo, elementos practicables.

La parrilla de aluminio, hace uso,
generalmente, de secciones rectangulares
extraidas de aleacion AL 6063-T5 para los
elementos verticales y canales extraidos
con tapas “snap on” para los elementos
horizontales. Los montantes se colocan
por secciones de 7 metros de longitud y
se conectan mediante angulos interiores,
con un apoyo fijo y el resto moviles, para
permitir dilataciones manteniendo, sin
embargo, la continuidad.

Los vidrios empleados suelen ser de
control solar, o de control solar reforzado,
para modular la energia solar que penetra
en el interior del edificio, permitiendo
un ahorro en el consumo de energia
de las instalaciones de climatizacién vy
aumentando el confort interior gracias a
un mejor control de la temperatura y la
luminosidad. Las prestaciones de control
solar, medidas gracias al factor solar del
acristalamiento, varian en funcién de la
cantidad de calor que absorbe el vidrio y
la cantidad de calor reflejada. La gama de
vidrios es amplisima existiendo vidrios
tintados en masa, vidrios con capa dura
de tipo pirolitico, vidrios con capa dura
depositada en vacio, vidrios serigrafiados,
reflectantes, etc. En algunos casos,
puede utilizarse para el cerramiento
transparente, el policarbonato.

Los paneles ciegos u opacos,
dependiendo del disefio del edificio,
forman también una parte importante
del muro cortina. Suelen ser de tipo
multicapa con una cara exterior de metal
(chapa de acero vitrificada, de acero
inoxidable, de acero corten, de cobre, de
aluminio -esmaltada, natural, coloreada,
anodizada, etc.-); tableros composites de
madera y resinas; placas de fibrocemento
vitrificado; de laminados de alta presién
HPL y compactos; o de vidrio opaco. La
cara interior del panel se resuelve con
chapa de aluminio, chapa de aluminio
plastificada, tablero de madera y chapa
de fibrocemento.

A partir de las dos caras del panel
se establece un sandwich que se
rellena interiormente con un producto
aislante térmico de tipo vegetal (corcho
aglomerado y fibras de lino), lana de
vidrio, espuma de vidrio, poliestireno
expandido, cloruro de  polivinilo
expandido y poliuretano expandido.

Las ventanas en el muro cortina pueden
realizarse a partir de un acristalamiento
fijo o practicable. Las primeras estan
compuestas por una hoja, o empanelado
simple, no practicable cuya funcién
principal es permitir la iluminacién y/o
visibilidad al exterior. Por lo general esta
carpinteria es complementaria de las
moviles. Las practicables pueden ser de
movimiento simple o compuesto.

Foto: Promateriales
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Dentro de las practicables de movimiento
simple, existen las ventanas abatibles de
eje vertical u horizontal practicables al
exterior o al interior; las pivotantes de eje
central o lateral; las basculantes de eje
superior, central o inferior; las de lamas
orientables, verticales u horizontales; y
las deslizantes por traslacion vertical u
horizontal.

En cuanto a las de movimiento compuesto,
pueden ser giratorias, de eje deslizante
inferior lateral o central; las plegables
de eje deslizante lateral o central; y las
llamadas de hojas equilibradas y ejes
horizontales  deslizantes, conocidas
como australianas, que se componen
de dos hojas giratorias de eje horizontal
deslizante, una inferior y otra superior,
equilibradas entre si.

En cuanto a los anclajes, suelen emplearse
angulos de acero galvanizado en caliente,
para evitar la corrosion galvanica con el
aluminio de la parrilla.

Por dltimo, la silicona debe ser del tipo
adecuado para aplicaciones estructurales
de tal manera que filtre la deformacion
originada en los forjados para mantener
en el vidrio (que flota sobre ella)
unos niveles de esfuerzo tales que su
probabilidad de rotura sea baja (del
orden del 0,8% para solicitaciones de
viento). La silicona estructural puede
ser de bajo, medio o alto médulo de

elasticidad. Existen también siliconas
para sellados climaticos que pueden o
no ser estructurales. Es importante que
los fabricantes disefien un tipo de junta
tal que pueda ser garantizada por un
periodo no menor de 20 afios.

Consideraciones de disefio

A la hora de disefiar un muro cortina
hay que tener en cuenta consideraciones
de resistencia y de servicio. La estética
del muro cortina, dejando aparte
consideraciones de composicion,
combinacion de materiales, colores, etc.,
radica en su perfecta planimetria. Esta se
materializa en base a las consideraciones
de servicio y no de resistencia.

la silicona debe ser del tipo
adecuado para aplicaciones
estructurales de tal manera
que filtre la deformacion
originada en los forjados para
mantener en el vidrio unos
niveles de esfuerzo tales que su
probabilidad de rotura sea baja

La carga de viento, junto con las
solicitaciones de tipo sismico, caso de
existir, pueden ser consideradas las mas
decisivas a la hora de disefiar y calcular
un cerramiento de muro cortina.

La primera, en forma de presiéon o
de succién, es la que determinarg,
especialmente cuando se trata de
edificios en altura, las dimensiones de
los elementos de la parrilla, el espesor
del vidrio y las dimensiones de la junta
de silicona estructural. Por otra parte,
afectara a anclajes y sellos climaticos al
producir movimientos relativos de las
diferentes partes del muro.

En cuanto a las cargas sismicas,
consideradas como presiones
equivalentes a la fuerza de inercia que
se genera ante la solicitacion sismica con
un 100% de ‘g’, al estar el muro cortina
formado por materiales muy livianos,
suelen ser de menor trascendencia que
las impuestas por el viento.

La carga gravitatoria, al tratarse de
una piel muy ligera, en principio es de
poca importancia. Ademas es el muro
cortina el que se apoya en la edificacion
y no al contrario. Se debe, sin embargo,
prestar especial atencién a los anclajes
de la parrilla a los forjados para evitar
que los movimientos diferenciales de la
estructura transmitan cargas no previstas
al muro.
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El efecto del sol, en especial el de las
radicaciones ultravioletas, puede ser
devastador sobre los componentes de
origen organico, tal es el caso de la
silicona. Por ello, la calidad de la misma
debe ser tal que quede garantizada
la inalterabilidad de sus propiedades
mecanicas.

En cuanto a las variaciones térmicas,
y su incidencia directa sobre la
estabilidad dimensional de las piezas
metdlicas, obliga, por un lado, a disefiar
correctamente las juntas de expansién
y los apoyos deslizantes, especialmente
en el caso de empleo de aluminio, y por
otro, a controlar el intercambio térmico
entre exterior e interior del edificio.

El agua en forma liquida o de vapor es
un factor muy importante a tener en
cuenta, especialmente en zonas muy
lluviosas, ya que, por efecto del viento,
puede penetrar hacia la cara interior del
muro y producir patologia de humedad.
En su forma gaseosa, puede alojarse en
la estructura microscépica y condensar
produciendo danos irreparables.

En resumen, en cuanto a las
consideraciones respecto a la resistencia
del muro cortina, todas las solicitaciones
actuantes deben estar en el rango de lo

permisible. En casos excepcionales como
el de la eventual actuacién de la carga
de sismo, podria aceptarse la incursion
en el rango ineldstico de los elementos
metalicos. Sin embargo, los esfuerzos en
el vidrioy en la silicona estructural deben
permanecer en un rango tal que su indice
de confiabilidad sea como minimo 1,75
para solicitaciones sismicas y 2,50 para
solicitaciones por viento.

En cuanto a las consideraciones de
servicio, son las deformaciones debidas
a la accién del viento las que han de ser
consideradas de una forma cuidadosa
para posibilitar una total planimetria
de la superficie. La maxima deflexion
aceptada para los diferentes elementos
(considerando L como la luz libre entre
anclajes o la separacion entre elementos
verticales, en cada caso) es de L/175 para
los elementos verticales y de L/360, para

los horizontales, no superandose nunca
los 20 mm. Aunque la confiabilidad por
servicio no ha sido reglamentada, se
considera que los perfiles de aluminio
en general, se comportan de forma
adecuada, a pesar de presentar zonas de
fluencia localizadas en la proximidad con
los anclajes, y que la silicona estructural
presenta esfuerzos siempre admisibles
por término medio.

Construccién del muro cortina

La construccién de muro cortina exige
un cuidadoso replanteo que, durante la
ejecucion de los forjados, permitira la
inclusién en éstos de las bases para la
recepcion de los anclajes de la parrilla
metalica. Estas bases empotradas han
de quedar perfectamente aplomadas y a
nivel.

los esfuerzos en el vidrio y en la silicona estructural deben permanecer en
un rango tal que su indice de confiabilidad sea como minimo 1,75 para
solicitaciones sismicas y 2,50 para solicitaciones por viento
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Es importante vigilar la limpieza de
todas las superficies de planta y de los
cantos de forjado antes de comenzar los
trabajos. Por otra parte, se comprobard
que los perfiles y la perfileria son los
prescritos en el proyecto para asi poder
comenzar el replanteo in situ. Partiendo
de los ejes de obra, se verificara la
correcta situacién de cantos de forjado
y pilares, haciendo uso de metro y nivel.
Asimismo, se verificaran alineaciones,
niveles y plomos dejando un rastrelado
de replanteo, a modo de testigo, que se
empleard para sefalar el nivel y los ejes
de arranque de la reticula. Una vez fijada
la primera planta, estos testigos pueden
eliminarse.

Una dltima comprobaciéon adicional
es la del desnivel entre las bases de
fijaciébn que deben ser menores a 25
mm., siendo el desplome entre caras
en fachada no superior a 10 mm. Asi
puede ya procederse a marcar los ejes
de modulacion en el borde inferior de los
forjados, llevandolos, mediante plomos,
de planta en planta. Una vez marcados
los ejes, pueden comenzarse a situar
y fijar a la estructura del edificio los
montantes verticales. El primer montante
de arranque (en la primera planta) posee
un soporte en su parte inferior que le
posibilita absorber cualquier dilatacion.
Para definir el nivel y paramento de la
obra, se atornillan los montantes de
arranque al rastrelado. En el extremo
superior de éste se acopla el casquillo
para ensamblar con el montante superior.
Simultaneamente se van colocando los
travesafios a través de los soportes de
amarre con tornillos adecuados, lo cual
ird conformando la reticula.

Un anclaje tridimensional con elementos
de ensamble, en la parte superior de los
montantes, se fija a las bases mediante
tornillos de alta resistencia, para
conseguir la modulacién, aplomado,
ensamble y el reglaje de + - 20 mm., en
los tres ejes, del montante ya colocado.
Dichos anclajes llevan un elemento de
EPDM como elemento de rotura de puente
térmico y de absorciéon de vibraciones. El
ensamble se produce con una distancia
de 10 mm. para absorber dilataciones y
movimientos de distinto tipo.

De abajo hacia arriba, se repite
sucesivamente este proceso, realizandose
de manera periddica comprobaciones
de aplomado para evitar tolerancias
superiores a + - 2%, hasta finalizar la
reticula, momento tras el cual se efectdan
las soldaduras definitivas de los anclajes
tridimensionales, se pican y cepillan
todas las soldaduras y se procede a
aplicarles una pintura galvanica o rica en
zinc.

Para evitar la traslacion de errores de
replanteo, en el caso de zonas ciegas,
los paneles se colocan centrados desde
el exterior del edificio por medio de un
sistema de junquillos. Se procede, en
primer lugar, a colocar los junquillos
interiores, situando el panel con calces
de apoyo de EPDM, y asegurandolos
mediante otros junquillos exteriores, tras
lo cual se aplican cordones de sellado
perimetral, a temperatura siempre
superior a 0 °C. El panel completo se une
a los montantes mediante casquillos a
presién y angulares atornillados de tal
manera que su unién coincida con los
perfiles horizontales del panel.

A medida que se van
cerrando los huecos, se van
fijando provisionalmente con
grapas, hasta consequir la
fijacion definitiva con grapas,
tonillos roscados y puentes
mecanizados para evitar la
penetracion de aire 0 agua
por efecto Venturi

La instalacion de vidrio monolitico,
como parte del cerramiento opaco,
hace uso del mismo sistema empleado
para los acristalamientos aislantes de
visién; colocando junquillos provistos
con burletes de EPDM en los huecos de
galce (en montantes y en travesanos),
para seguidamente colocar el vidrio en el
hueco, fijdndolo con dos calces de EPDM
o de silicona polimerizada de anchura
igual al canto del vidrio, y con una
longitud no menora 50 mm.yal/10 de
los extremos del lado inferior.

A medida que se van cerrando los
huecos, se van fijando provisionalmente
con grapas, hasta conseguir la fijacion
definitiva con grapas, tornillos roscados
y puentes mecanizados para evitar la
penetracién de aire o agua por efecto
Venturi. Una vez finalizada la instalacion,
se sellan los encuentros de las grapas
antes de ajustar las tapas.

La zona constituida por dobles
acristalamientos aislantes, esto es, por
acristalamientos fijos o practicables, se
instala logrando el contacto en todo el
perimetro habiendo colocado previamente
los burletes. Posteriormente, se realiza el
centrado por medio de calces, la fijacion
con amarres y el sellado, de la misma
manera que con los vidrios monoliticos.

En cuanto a los remates, el inferior se
logra mediante molduras que aseguran
la fijacién del aislamiento a la par que
rellenan el espacio entre el frente del
forjado y el muro cortina, con lo que se
consigue un buen aislamiento térmico
y acustico, se evitan corrientes de aire
y, en caso de incendios, la probable
propagacion de las Ilamas. El remate
superior se realiza con molduras de
chapa que cubren los anclajes de los
forjados y hacen de soporte de la masa
niveladora que constituye los recrecidos
de los suelos.

74

promateriales

Lucernarios
- Muros Cortina

%

HIBERLUX IBERIA, S.L. C/ Mejorada, 6 - Pol. Ind. Las Monjas ® 28850 TORREJON DE ARDOZ (Madrid)
Telf.: 91 2279740/41 * Fax: 91 227 9780/82 * www.hiberlux.com e hiberlux@hiberlux.com



Muro Cortina M reportaje

Del muro cortina modular
a la fachada fotovoltaica

En el sistema de fachada de muro cortina
modular, los paneles son prefabricados,
acristalados y montados en fabrica para
ser instalados en obra con un simple
sistema de ensamblaje. De esta manera se
ofrece un considerable ahorro de tiempo
y velocidad de ejecucion. Caracteriza
a este sistema el especial disefio de
los perfiles y piezas que conforman el
modulo empleado, de tal manera que
permiten conseguir una fachada que se
monta radpidamente, desde el interior
de la edificacién (sin andamios), siendo
algunos modulos practicables hacia el
exterior de forma batiente; y el hecho de
que una vez montados todos los médulos
configuren un cerramiento de fachada
reticular en la que los médulos presentan
el mismo ancho tanto longitudinalmente
como transversalmente.

En cuanto a la estética, la reticula
conformada por los perfiles de los
modulos presenta un mismo ancho en
toda la fachada, por lo que la fachada
obtenida ofrece un impecable resultado
en cuanto a modulacién y planidad. Los
perfiles, se acoplan mediante juntas de
goma, que aseguran la perfectaalineacién
de los perfiles en su unién a la vez que
absorben y amortiguan las presiones o
fuerzas laterales a las que pudieran estar
sometidos los perfiles.

La disposicion modular de perfiles,
perfectamente acoplados, de
comportamiento analizado vy testado,
permite una adecuada rigidez estructural
y una perfecta estanquidad del conjunto
gracias a dobles juntas de EPDM.

En los distintos sistemas de muro
cortina es posible la integracidn
de paneles fotovoltaicos

La perfileria esta provista de un particular
canal para el drenaje controlado
de eventuales filtraciones de agua.
Las soluciones exteriores ‘“vistas” o
“ajunquilladas”, se caracterizan por
disponer de entrecalles de diferentes
medidas, entre las hojas del vidrio, y esta
disefiada para la correcta ventilacion del
mismo.

Tanto en el sistema de construccion
de muro cortina a base de montantes y
travesanos, como en el sistema modular,
es posible la integracién de paneles
fotovoltaicos, bien cubriendo toda la
superficie, bien alternandolos con partes
transparentes u opacas. Los muros
cortina modulares son mas adecuados
para construir fachadas fotovoltaicas
porque la instalacion y conexién de
los modulos se hace en taller bajo
condiciones controladas, si bien, la
ausencia de “doble piel” puede impedir la
correcta ventilacion de la cara posterior
de los paneles con la posible reduccion
de generacion de electricidad.

En un muro cortina de montantes y
travesafnios los captadores fotovoltaicos
pueden insertarse tanto en los vidrios
opacos como en los de vision. El
acristalamiento tanto monolitico como
doble puede ser sustituido por otro
que incorpore células fotovoltaicas. El
procedimiento mas habitual es el de

sustituir el vidrio por un panel fijado
con presores exteriores, realizando
canalizaciones en la cara interior de
la perfileria para alojar el cableado de
conexién entre modulos.

Si los moddulos fotovoltaicos estan
integrados en la zona de visiéon, las
células fotovoltaicas estaran embebidas
en un vidrio laminado que constituira la
cara exterior del doble acristalamiento
aislante. Si las células son mono o
policristalinas  (opacas), se podra
mantener la transparencia mediante el
encapsulado de las mismas en etil-vinil
acetato transparente y distanciandolas
entre si. En el caso de modulos de silicio
amorfo semitransparente, éstos ocuparan
la totalidad de la superficie. En ambos
casos, las células actian como una capa
de control solar y por tanto reducen el
factor solar.

Cuando las partes opacas del muro
cortina estan formadas por paneles
sandwich de acabado metalico, o por
paneles composites, es facil adherir un
modulo fotovoltaico, preferiblemente de
silicio amorfo, cuyo sellado habra de ser
realizado en fabrica, que apenas si vera
mermado su rendimiento por la ausencia
de ventilacion trasera.

Si bien el sistema de sustitucion de
vidrio por un médulo fotovoltaico se
perfila como la solucién mas econdémica,
la ausencia de ventilacién ha llevado a
disefiar fachadas en las que estos médulos
se adelantan sutilmente del plano de
fachada simulando una doble piel cuya
fijacién se puede hacer atravesando esta
fachada ligera en determinados puntos
hasta alcanzar los montantes.
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Para saber si sus ventanas incorporan
el auténtico scc CLIMALIT PLUS
compruebe que llevan:

- La etiqueta oficial.

- La marca en el perfil metalico.

- El sello impreso en el vidrio.
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